METALLER  OLMASAYDI,BUGUN 
DAHA  TAŞ  DEVRİNDEYDİK 

Prof.  Dr,  W.  BR  A  ÜNSEK 

Metaller  İnsanın  gelişim  tarihinde,  her  şeyden  Önce  modem  teknikte 
büyük  bir  rol  oynar.  Taş  Devrinden  Tunç  Devrine  geçişin  en  belirli  sim¬ 
gesi  metallerin  bir  çok  faydalı  cisimler  ve  ziynet  eşyası  yapımında  kul¬ 
lanılması  olmuştur  Bugün  onların  kullanıldığı  bir  çok  yerlerde  plastikler¬ 
den  faydalanmamıza  rağmen,  on! arsız  bir  yaşamı  düşünmek  kabil  de¬ 
ğildir  Fakat  bazı  metallerin  bitip  tükeneceği  çağda  pek  uzak  görünme¬ 
mektedir. 


imyasal— 'elementlerin  madenlerle 

maden  olmayanlar  arasında  bir  bö 
lumü  simetrik  olmayan  kaba  bir  sonuç 
verir :  Doğada  belirli  ölçülerde  bulunan 
&  elementten  yalnız  17'si  metal  değildir, 
bunlardan  sonra  bugün  teknikte  önemli 
bir  rol  oynayan  ve  Fazla  belirgen  metal 
nitelikleri  olmayan  yan  iletkenler  Siliz- 
yum  ve  Germanium  gelir  ki  bunlar  da 
metal  sayılır.  Öteki  geri  kalanların  hepsi 
«doğru  dürüst*  melaldir. 

Yer  kah  uğunun  kolaylıkla  erişebilece¬ 
ğimiz  dış  kısmında  { denizler  ve  hava  ör 
tüsü  dc  dahil  olmak  üzere}  yalnız  çok  az 
melal  önemli  bir  rol  oynar.  Burada  en 
fazla  bulunan  28  ile  bir  «yan  metal* 
olan  silisyumdur;  bundan  sonra  %  8  ile 
gerçek  melal  olan  alüminyum,  S  5  ile 
demir,  %  3,5  He  kalsiyum,  %  3  ile  sod* 
yum,  %  2,5  ile  potasyum,  2  ile  mag¬ 
nezyum.  yüzde  yarım  ile  t  ilan  gelmekte¬ 
dir.  Geriye  kalan  bütün 'metaller  (ki  top¬ 
lamı  60'trrj  yalnız  yüzde  yarım  kadar 
tular. 

Hemen  hemen  hiç  bir  metal  yer  kabu¬ 
ğunun  içinde  tamamiylc  an  olarak  bulun¬ 
maz  ve  oksit  veya  sülfit  gibi  kimyasal  bi¬ 
leşikler  halinde,  cevher  olarak  bulunur¬ 
lar.  Ya  da  tuzlar  halinde  deniz  suyundaki 
tuzda  ve  tuz  katmanlarındaki  sodyum  da 
olduğu  gibi.  An  olarak  yalnız  altın,  platin 
( nadiren  gümüşi  gibi  asil  metaller  ve  kıs¬ 
men  de  bakır'a  rastlanmak  tadır,  Bir  me¬ 


tal  ne  kadar  az  asil  ise,  yer  küresinin 
gelişme  tarihinde  başka  elementlerle  bir¬ 
leşmek  içinde  o  kadar  çok  olanak  bulmuş¬ 
tur.  Bir  metali  daha  dışından  çoğun  ma¬ 
densel  parlaklığından  tanımak  kabildir, 
bu  yüksek  opitk  bir  vansıma  niteliğidir 
ve  metalin  yüzeyi  bir  oksit  örtüsü  ile 
kaplanmamış  ise  parlaklığım  korur.  Yük¬ 
sek  optik  yansıma  niteliği  metallerin  iyi 
İletkenlik  özelliği  ile  ilişkilidir  (aynı  za¬ 
manda  iyi  ısı  iletkenliği  İle  de),  Bunun  se 
bebi  metal  atomlarının  kolayca  elektron¬ 
larını  serbest  bırakmaları  ve  bu  yüzden 
bir  metalin  kristal  kafesi  daha  esas  duru¬ 
munda  iken  hareket  halinde  elektronları 
içermesidir.  En  dıştaki  elektronların  metal 
atomlarından  ayrılması  metallerin  kimya¬ 
sal  bakımdan  kuvvetli  «elekl  mnegatif» 
olmasını  etkiler,  boy! ece  de  asiller  İçinde 
hidrojeni  serbest  bırakırlar  ve  geriye  ka¬ 
lan  asille  de  tuzlan  meydana  getirirler. 
Bu  iki  esas  özelliklerine  göıe  — elektriksel 
iletkenlik  ve  kimyasal  davranış—  bir  ele¬ 
mentin  metal  karakteri  belirlenir, 
yasal  davranış —  bir  elementin  metal  ka¬ 
rakteri  belirlenir. 

En  iyi  elektriksel  iletkenler  normal 
sıcaklıkta,  gümüş  ve  bakırdır.  Bunlardan 
sonra  yarıdan  fazla  iletkenliği  İle  alümin¬ 
yum  gelir,  Metaller  iletkenliklerini  ergi¬ 
miş  durumlarda  da  korurlar,  fakat  gazlar¬ 
dan  başka  bir  şekilde  davranış  göster 
meyen  metal  buharlarında  bu  özellikleri 
kaybolur. 


Ön  Kapak : 

Değişik  mineraller.  Üst  solda  Kurşun  sülfür,  sağda  Zencifre,  ortada  çinko 
sülfür.  Altta  solda  demir  filizi,  sağda  Kalkoplrit  (bakırlı  pirit). 


Normal  sıcaklıkla  bütün  metaller  ka* 
tidir,  biricik  istisna  cıvadır  ki  o  da  — 40* 
de  donar.  Tabiî  bütün  melaller  yüksek 
sıcaklıklarda  sıvı  ve  daha  sonra  gaz  şek¬ 
lini  alırlar.  Ergime  noktalan  birbirinden 
çok  farklıdır.  Çabuk  ergiyen  metaller 
(Kacstyum  ve  Galliyum  1 9\  sodyum  7PC, 
kalay  232  °C.  kurşun  327  X).  güç  eriven 
metaller  (Bakır  İÖ84X.  Demir  1535  C, 
Platin  1774*0)  ve  çok  güç  eriven  metaller 
(Tantal  303ÖX,  Wolfram  3380X)*dır, 

6000" C'dc  Wo!fram  bile  gaz  haline  dö¬ 
nüşür. 

özgül  ağırlıkları  bakımından  da  metal- 
îer  birbirlerinden  çok  farklıdırlar,  özgül 
ağırlıktan  4,5'un  altında  olanlara  hafif  me¬ 
taller  denir.  Bunların  pratik  bakımdan  cn 
önemlileri  magnezyum  (1.7),  alüminyum 
(2,7),  titan  (4,4Kdİr.  Buna  rağmen  çok 
daha  hafif  madenler  de  vardır  ilk  üç  al¬ 
kali  metal  lîıhyum,  sodyum,  potasyum 
hatla  sudan  da  hafiftir,  cn  hafif  olan 
lithyum  suyun  yansı  kadar  ağırdır  (0.53), 
En  çok  kullanılan  metaller  (demir,  tutya. 
bakırKın  özgül  ağırlıkları  7  ile  9  arasın¬ 
dadır,  Kurşun  11,  civa  13,5.  altın  |9,  platin 
21,5'a  kadar  çıkar.  En  ağır  metaller  irid¬ 
yum  ve  osmiyumudur,  özgül  ağırlıkları  22.4 
ve  223Tır,  yani  kurşundan  iki  kat  ağır¬ 
dırlar. 

Metallerin  daha  başka  hayret  verici 
nitelikleri  yüksek  simetrisi  olan  kristal 
kafesler  oluşturmaları  ve  onlardan  çoğuna 
istenilen  şekillerin  veri  lebi  Imesid  ir  ki,  bu 
teknik  bakımdan  çok  önemlidir  Bunlar¬ 
dan  başka  metaller  değişik  miktarlarda 
birbirleriyle  karışarak  alaşımlar  meydana 
getirirler.  Melallerin  böylcce  birbiriyle 
bi deşerek  alaşımlar  meydana  getirmele¬ 
ri,  onların  özelliklerini  geniş  Ölçüde 
arttırır  İki,  üç,  hatta  daha  fazla  il¬ 
kel  metalin  değişik  kombinasyonlarından 
faydalanmak  kabildir  ve  karışım  oranlan 
içinde  geniş  bir  değer  alanı  elde  edilmiş 
olur.  Bu  yüzden  alaşım  bilgisi  metalogra¬ 
finin  esas  bir  dalı  olmuştur.  Zira  alaşım¬ 
lar  belirli  nitelikleri  içeren  özellikler  ve¬ 
rebilir,  böylcce  alaşımın  bu  Özel  nitel  ilik¬ 
lerini  asıl  mctalinkilerini  çok  geride  bira- 
kabil  ir  Alaşımların  kristal  iç  yapılarının 
esaslı  şekilde  bilinmesi  ve  dış  koşullar 
aracılığı  ile  etkilenmeleri,  ısı  ile  yapı  ton 
işlemler  ve  daha  başka  uğraşılar  bu  sa¬ 
natı  bugünkü  yüksekliğine  çıkarabilmîştlr. 

Alaşımlarda  kristal  yapılarının  değişik 
üç  şeklî  vardır.  Metal  bileşimlerinde  kim¬ 
yasal  bileşimlerde  olduğu  gibi,  bir  türden 
sabit  sayıda  atomlar.  Öteki  tülünkilerle 
bileşir,  Cut  Sn  de  üç  bakır  atomu  bir  ka¬ 


lay  atomu  ile  birleşmektedir.  Bundan 
başka  öyle  alaşımlar  vardır  ki  bunlarda 
iki  veya  üç  tür  atom  bütün  kristal  kafe¬ 
sinde  statik  karışmışlardır,  yani  her  tür 
atomun  kendisine  ayrılmış  sabit  yeri  yok¬ 
tur.  Ayrıca  Öyle  alaşımlar  da  vardır  kî 
bunlar  çoğunluğu  oluşturur;  bunlar  deği¬ 
şik  bileşimlerin  küçük  kristalciklerinden 
meydana  gelirler.  Kristal  tanelerinin  ken¬ 
dileri  çoğun  söz  edilen  ilk  ve  ikinci  tür¬ 
dendirler.  Bileşiklerinin  sıcaklık  veya  ka¬ 
rışım  aranma  göre  atışımın  bu  veya  öteki 
türü  «stabil*  olabilir  Onların  arasında 
geniş  ölçüde  ayrılıklar  vardır.  Bir  ergi¬ 
miş  alaşımı  bîrden  bire  soğutmak  sure¬ 
tiyle  yüksek  sıcaklıkta  aldığı  stabil  formu 
ona  normal  sıcaklıkta  da  vermek  «dondur¬ 
mak»  kabildir. 

Alaşımlarla  metallerin  pratik  kullanış¬ 
larına  girmiş  bulunuyoruz.  Çoğun  kutla¬ 
nışlarda  hîç  bir  zaman  saf  metallerden 
bahsedilmez,  örneğin  tamamiyle  saf  demir 
hiç  bir  yerde  kutlanılmaz,  kul  lam  lan  dai¬ 
ma  alaşımlardır,  bunlarda  bîr  esas  melale 
görvsd  az  miktarda  başka  maddeler 
edilir,  böylcce  belirli  özellikler  daha  iyi 
bir  şekle  sokulur. 

Bu  özellikler,  örneğin  kırıtma  dayanık¬ 
lılığı,  esnektik  sınırı,  şekil  alma  kabiliyeti, 
sıcak  halde  dayanıklılık,  kimyasal  madde¬ 
lere  karşı  etki  gösi ermemesi,  manyetik 
niteliklerdir  Yalnız  elektriksel  iletkenlik 
alaşımlar  araaltğıle  yüksel  t  İlemez,  Bütün 
alaşımlar  elektriği  saf  esas  madenlerinden 
çok  daha  kötü  detirler  Söz  edilen  Öteki 
nitelikler  ise  oldukça  kuvvetli  bir  şekilde 
Islah  edilebilir,  kİ  zamanımızın  teknik 
ilerlemesinin  büyük  bir  kısmı  bu  sayede 
kabil  olmuştur 

Bugünün  özel  çelikleri  dış  ve  kimyasal 
etkenler  karşısında,  gümüşe  nazaran  da¬ 
ha  az  etkilenirler.  Gene  özel  çeliklerde 
uzama  sının  (malcriyaJin  arlık  aldığı 
şekli  değiştiremeyecek  kadar  yüklendiği 
yük  miktarı)  normal  inşaat  çeliğinin  on 
kalına  çt katılmıştır  1930  yılında  (bir  ala¬ 
şım  olan)  kobalt  çeliğinin  manyetik  özel¬ 
lik  derecesini  l'den  1960'da  Altco  çeliğin¬ 
de  I2'ye  çıkarmak  kabil  olmuş,  halta  son 
zamanlarda  kobalt  ve  saman  yu  m  alaşım¬ 
larında  bu  rakam  24 ’e  çıkmıştır. 

Metallerin  teknik  alandaki  önemi  mu¬ 
azzamdır,  Gerçi  plastikler  onların  bazı 
büyük  kullanış  alanlarını  etlerinden  al¬ 
mağı  başarmışlardır,  halta  bugün  otomo¬ 
bil  karoseri  ferini  bile  paslanan  çeıik  saç 
yerine  ucuz  olsaydı,  plastikten  yapmak 
kabil  olacak lı,  paslanmaz  çelik  ise  bun¬ 
dan  çok  daha  pahalıya  mal  alacaktı.  Son 
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20  yıl  içinde  dünya  plastik  madde  Linetimi 
10  katından  fazla  artmıştır,  dünya  çelik 
üretimi  ise  «yalnız»  üç  katına  çıkmıştır. 

Gelecekte  plastik  maddeler  metalin 
elinde  bulunan  alanlardan  daha  bir  ço¬ 
ğunu  ondan  alsalar  bile  —ki  alacaklar- 
dır—  gene  de  metalin  endüstrideki  değe¬ 
rini  bir  parça  olsun  düşürmeğe  muvaffak 
olamayacaklardır  Bazı  görevleri  plastik 
maddelerle  yapmağa  olanak  yoktur,  örne¬ 
ğin  sıcağa  dayanıklılık,  elektrik  iletimi, 
bütün  manyetik  problemler.  Tabiî  metal' 
ler  plastik  maddelerine  benzemeyen  nite¬ 
liklerinden  dolayı  daha  fazla  şansa  sa¬ 
hiptirler  Metal  siz  bîr  dünya  bugün  bile 
taş  devrinden  farksız  olacaktır. 

Yalnız  sorunun  önemli  tarafı  maden 
ihtiyacı  arttıkça  dünya  rezervlerinin  de 
gittikçe  azalması  tehlikesinin  artmasıdır 
Bakınn  dünya  tüketimi  1950  den  I97(Ve 
2Î  milyon  tondan  6,2  milyon  tona  4lü- 
minyum'un  İse  1,6  milyondan  10  milyon 
tona  yükselmiştir,  bu  20  yılda  5  kat  de¬ 
mektir  ve  ciddi  bîr  uyandır.  Bakır  ve  alü¬ 
minyum  elektrik  iletimi  için  söz  konusu 
olan  biricik  madenlerdir, 

«Club  of  Rome*’un  hesaplarına  göre 
bugünkü  tüketim  oram  devam  ederse, 
bakır  20,  aKiminyum  30  yılda  bitecektir 
Herhalde  daha  başka  rezervler  buluna¬ 
caktır,  fakat  bununla  da  esas  süre  kaç  yıl 
uzaya  bilecek  tir  ?  Bakıra  oranla  alüminr 
yum  için  durum  daha  iyidir,  çünkü  bu 
metal  yerin  kabuğunda  oldukça  boldur 
Yalnız  bütün  bu  alüminyum  bileşikler 
halindedir  ve  bunların  ay n İması  bugün 
için  çok  güç  ve  gelecek  için  ise  çok  pa¬ 
halı  olacaktır 

En  elverişli  koşullar  demirdedir :  uz¬ 
manlar  onun  yuvarlak  daha  bir  yüzyıl  sü¬ 
receğini  garanti  etmektedirler,  öteyandan 


kalay,  cıva,  gümüş  ve  altının  durumlan 
hiç  de  iyi  değildir  ve  biz  de  bu  metaller¬ 
den  yoksun  kalamayız. 

Bu  güç  durumdan  kurtulmak  için  ne 
yapabiliriz.  Esas  itibariyle  söz  konusu 
olan  dört  olasılık  vardır : 

1  —  Şimdilik  tüketim  alanını  daralt* 
mak  İleride  muhtemelen  tüketimin  azal¬ 
tılması  .  Bu  yol  büyük  yoksunluklarla  be¬ 
raber  olacağına  göre,  belki  bütün  rezerv¬ 
ler  bittikten  sonra  ancak  uygulanabile¬ 
cektir. 

2  —  Yeni  rezervlerin  araş  tın  imasının 
hızlandırılması.  Bu  büyük  bir  ölçüde  ya¬ 
pılmaktadır,  hatta  bu  maksat  için  uydu¬ 
lardan  bile  faydalanılmaktadır.  Yalnız  bu 
hususta  fazla  iyimser  de  olmamalıdır* 
Zira  yüksek  rezervlerin  de  bir  sonu  vardır* 

3  —  Şimdiye  kadar  kullanılmamış  olan 
cevher  ve  bileşiklerden  içlerindeki  metali 
çıkarmak  için  yeni  yöntemlerin  geliştiril¬ 
mesi*  Bu  herhalde  mümkün  olacaktır, 
fakat  o  oranda  da  pahalıya  mal  olacak, 
bu  da  fiatlann  fazlasiyle  artmasına  sebep 
olacaktır. 

4  —  Kullanılmış  metallerin  hurdalar¬ 
dan  yeniden  kazanılması.  Bu  yeniden  üret¬ 
me  «recyciing»,  son  yıllarda  daima  daha 
fazia  söz  konusu  olmuştur  ve  hatta  orada 
burada  uygulanmağa  bile  başlanılmıştır. 
Demirde  bu  yöntemden  uzun  zamandan- 
berî  faydalanılmaktaydı :  Zira  yeniden 
elde  edilen  demirin  yansı  hürda  demin 
dir*  Her  halde  bu  doğrultuda  yapılacak 
daha  çok  şey  vardır,  yalnız  bir  kere  kul¬ 
lanılmış  metalin  bir  kısmı  bîr  gün  hiç  işe 
yaramayacak  bir  hale  gelir.  Bu  anlatılan 
dört  yol  ve  uygulanmasındaki  b aşan! ar 
İnsanların  gelecek  50  veya  i 00  yıl  içinde 
nasıl  yaşayacaklarını  gösterecektir. 

KOSMOS'ian 


•  Eğer  herkes  tarafından  sevilmek  istiyorsan,  ölçüyü  sev. 

EMERSON 

•  Niçin  hep  beraber  barış  ve  ahenk  içinde  yaşamayalım  ?  Hepi¬ 
miz  aym  yıldızlara  bakıyoruz,  aynı  bir  gezegenin  üzerindeki  yol 
arkadaşlarıyız  ve  aym  gökyüzünün  altında  yaşıyoruz.  Her  bi¬ 
reyin  hangi  yoldan  sonsuz  gerçeği  bulmak  için  uğraşmasının 
en  önemi  vardır?  Varlık  muamması  o  kadar  büyüktür  ki  bir 
çözüme  giden  yalmz  bir  tek  yolun  buhmmasma  imkân  yoktur, 

Ouintu  i  Ait rettus  Symrttaehm 
Roma  SfiTBiörö 
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Anten  dizisinin  hemen  hemen  ortasında  Westerbork'un  merkez  binası  durur,  bütün  tesis 
buradan  yönetilir. 


Astronorr 

ıi 

EİNSTEİN  HAKLIYDI 

VValter  BAI 

1 

• 

ER 

1970  de  işletmeye  açılışından  bu  yana  Kuzey  Hollanda'da  Groningen 
ilinde  VVesterborktaki  oniki  25  metrelik  parabolanten  yılın  365  günü  24 


saat  çalışmaktadır.  Bunun  sonucu 
oldu. 


esterbork’taki  tesislerde  ilk  defa 
olarak  radyo  ışınlarının  gök  cisim' 
İcrinin  yakınında,  zamanımızın  en  tanın 
mış  fizikçilerinden  Prof.  Albert  Einstein'in 
önceden  bulduğu  gibi.  İğrilmekte  olduğu 


önemli  bilimsel  bilgilerin  bulunması 


ispat  edilmiş  oldu.  Böylece  Radyo  astro¬ 
nomları  uzun  yıllardan  beri  sürmekte 
olan  bir  tartışmayı  sonuçlandırmışlardır. 
Birçok  astrofizikçi  Einstein’in  formülle¬ 
rinin  sahih  sonuçlar  verebileceğinden 
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Radyo  -  astronomlarda  özellikle 
hayranlık  ayandı  ren  şeyler :  Rad¬ 
yo  ışınları  yeyen  kuyruklu  gatak- 
•İler.  Sağdaki  resimde  150  mil¬ 
yon  ışık  ytlı  uzakta  bulanan  Par- 
telis- Takım  yıldızlarındaki  bir 
galaksi  görülmektedir.  Üstte  Isa 
daha  fazla  takım  yıldızından  olu¬ 
şan  bir  galaksi* 


şüphe  etmişler  ve  omm  teorilerini  değiş¬ 
tirmek  istemişlerdi.  Buna  artık  olanak 
kalmamıştır. 

Radyo  astronomi  alanındaki  Hollanda 
Vakfının  bu  Sentez  -  Radyo  teleskopu  bu 
hususta  biriciktir  ve  tüm  güç  bakımın¬ 
dan  onu  geçecek  başka  hiç  bir  teleskop 
yoktur.  Evrenden  gelen  sinyalleri  alma 
bakımından  Effelsberg'ıeki  Alman  Radyo- 
teleskopu  ile  Porto  Rioo'daki  Amerikan 
Siiper-îesisine  eşittir*  Yalnız  ayırmada, 
yani,  evrendeki  iki  komşu  ışm  kaynağını 
birbirinden  ayırmak  hususunda  Effels- 
berkteki  Parabol  -  aynaya  oranla  yuvarlak 
50  kat  üstündür  Gerçi  yalnız  ayırmada 
İngiliz  üniversitesi  Cambridge'in  radyo 
astronomik  tesisi  ile  Amerika'da  Virjin- 
ya'daki  Green  Bank  gözlemevi  daha  iyidir, 
fakat  onlar  Westerborkün  duyarlığına 
kolay  kolay  vaki  aşamazlar,  işte  ayırma 
ile  duyarlığı  birleştiren  bu  niteliktir  kî 
Hollanda  tesisinin,  milletlerarası  meslek 
dünyasında  bu  kadar  takdir  kazanmasına 
sebep  olmuştur 

Yıldızl  ann  göze  görünen  ışıklarıyla  ça¬ 
lışan  astronomların  işleri  oldukça  kolay¬ 
dır.  Hiç  olmazsa  radyo  astronomlar  bu 
kamdadırlar.  Gökkuşağının  spektrumunun 
ortalaması  kaba  olarak  0,5  mikrometre 
dalga  uzunluğundadır.  Bu  binde  bir  mili- 
metrenin  yansıdır.  Buna  oranla  insan 
gözünün  bebeğinin  çapı  dev  gibi  görünür, 


tabii  büyük  teleskopların  parabol  aynaları 
tse  daha  da  büyük*  Fakat  iki  ışının  birbi¬ 
rinden  ayrılabilmesi  ayna  çapının,  alman 
ışının  dalga  uzunluğuna  olan  oranına  ba¬ 
ğımlıdır,  0,5  mikrometre  dalga  uzunluğun¬ 
da  bir  yay  saniyesini  (1/3600  derece) 
ayırma  için  bir  metre  çapında  bir  ayna¬ 
ya  ihtiyaç  vardır*  Beş  santimetrelik  dalga 
uzunluğu  olan  radyo  alanında  çapı  10  ki¬ 
lometrelik  aynalara  ihtiyaç  olacak,  50 
santimetre  dalga  çapında  ise  bu  100  kilo¬ 
metreye  çıkacaktır.  Bugünkü  teknik  ola¬ 
naklarla  yapılabilen  cn  büyük  radyo  ayna 
tesisleri  600  metre  çapındadır. 

Kırımda  bulunan-  en  büyük  optik  te* 
leskop  buna  karşılık  yalnız  6  metre  çapın¬ 
dadır.  Bu  bakımdan  optik  astronomlar 
radyo  astronomlarının  durumlarının  daha 
iyi  olduğu  kam  sı  adadı  dar.  Tencere  şek¬ 
lindeki  antenleriyle,  alıcı  alanlarının  bü¬ 
yük  olması  dolayısıyla  onların  daha  fazla 
ışın  aldıklarım  İddia  ederler.  Bunun  anla¬ 
mı  boy  1  ece  daha  zayıf  ve  daha  uzak  olan 
ışm  kaynaklarının  alınafoilmesidir.  Yani 
onlar  uzayın  derinliklerine  daha  fazla  gi¬ 
rebilme  kted  i  Her.  Tabiî  optik  teleskoplar 
daha  büyük  yapılamaz,  çünkü  onların 
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Modüta  yüzey.  Met*Ier  Sİ  gıılûkiîiîıılfi 
radyo  aydınlığını  ona  uyan  yükseklikler 
şeklînde  göstermektedir,  (snğdah  [üft- 
te}  kozmik  ışınların  dağıldığı  eşit  rad¬ 
yo  aydınlıklarım  gösteren  bir  harita. 


yapıldığı  madde  akmağa  başlar,  oysa  rad- 
vo  astronomide  interfero metre  sayesinde 
buna  bir  yol  bulunmuştur.  Bunun  esası, 
iki  anteni  o  şekilde  bîrbiriyle  birleştir¬ 
mektir  kî  onlar  daha  büyük  bir  radyo 
teleskopun  İki  parçası  gibi  etki  göster- 
sinler. 

Westerburk'ta  lüm  olarak  12  anten  kul¬ 
lanılır,  bunlardan  onu  olduğu  yerde  sabit. 
İkisi  ise  hareket  eder  şekilde  yerleştiril' 
miştir.  Bunlar  tam  Doğu  *  Batı  doğrul’ 
tuşunda  1602  metrelik  bir  mesafe  üzerin- 
de  bulunmaktadır,  yalnız  burada  dünya¬ 
nın  iğrilıği  bile  bertaraf  edilmek  zorun* 
dadır.  Her  sabit  anten  hareketli  bîr  an¬ 
tenle  birleştirilir  ve  böyleee  toptan  20  in* 
terferometre  meydana  gelmiş  olur.  Şu 
anda  daha  iki  hareket  edebilen  anten  ya¬ 
pılmaktadır,  böyleee  .  inıerferometrenin 
esası  3  kilometreye  kadar  uzayabilecek  tir. 
Bununla  «ayırma*  iki  kalına  çıkabilecek¬ 
tir.  Altı  santimetre  dalga  uzunluğu  için 
dalıa  3  yay  saniye  {1/2000  derece)  tuta¬ 
caktır. 


Şimdiye  kadar  Westerbork'ta  300  rad¬ 
yo  astronomik  proje  ele  alınmıştır,  bunlar¬ 
dan  beşte  biri  yabancı  memleketler,  ör¬ 
neğin,  Birleşik  Amerika,  Kanada  ve  Avus¬ 
tralya  tarafından  ısmarlan  iniştir,  Wester- 
borkfda  özel  ağırlık  merkezleri  yoktur: 
gözetlenen  cisimlerin  listesi  güney  siste- 
minin  gezegenlerinden  evrenin  kenarla¬ 
rındaki  yıldız  adalarına  kadar  uzar. 

Hollanda  sentez  radyo  teleskopunun 
üzerine  aldığı  görevlerden  biri,  evrende 
bulunan  röntgen  -  ışın  kaynaklarını  araş¬ 
tı  rmakt  ir,  bunlar  ö!çy  staüfleri  ile  önce¬ 
den  meydana  çıkarılmıştı.  Röntgen  astro¬ 
nominin  aygıtları  bugün  henüz  daha  il* 
keldir  ve  dakik  konum  saptamalarım  pek 
yapamamaktadır.  Böyleee  böyle  bir  kay- 


G 


Şurada  görülen  üç  resim  mtıaı* 
zam  sistemleri  gösterir  ki  b un- 
i  arm  İçinde  tepilmiş  bulutların 
arasında  olağanüstü  radyo  aydın' 
lığına  sahip  eliptik  bir  yıldız  sis¬ 
temi  bulunur^ 


nağm  tastamam  belirgin  ve  tanınmış  bir 
yıldız  olduğu  açık  ve  seçik  olarak  söylen¬ 
mez,  Röntgen  ışın  kaynaklarının  gözle 
görülen  ışık  alanında  çok  sayıf  oldukları 
ve  bıı  yüzden  optik  teleskoplarla  görül' 
melerine  olanak  olmadığı  da  söylenebilir, 
îşte  burada  radyo  astronomi  işi  üzerine 
alır  ve  onun  sayesinde  bir  çok  sürprizler 
le  karşılaşılabilir,  Böylece  Westerbork  ilk 
defa  olarak  Akrep  Burcundaki  röntgen 
kaynağı  SCO  I  -  11u  gerçekle  üç  parça¬ 
dan  oluştuğunu  ve  orta  kaynağın  10  ;'l 
oranında  aydınlık  farkları  gösterdiğini 
ortaya  çıkarmıştır.  Kuğu  Burcunda  bulu¬ 
nan  röntgen  kaynağı  Cyg-X-3  ise  pek  dü¬ 
zenli  bir  şekilde  görülmemiştir.  Onun  ay¬ 
dınlığını  yüz  katına  kadar  çıkaran  patla¬ 
maları  olmasına  rağmen,  bunlar  tama- 
miyle  düzensiz  cereyan  etmektedir,  Hol¬ 
landalIların  bu  patlamaların  Ouasarlann- 
kine  pek  fazla  benzediğini  saptamaları 
astrofizikçiler  arasında  tabi  a  tiyle  büyük 
heyecan  uyandırmıştır,  Ouasarlar  ise  as* 
lında  bizden  çift  yıldız  Cyg  X  -  3 'den  mil¬ 
yonlarda  kez  daha  uzaktadır  ve  etrafa  çok 
daha  fazla  enerji  yaymaktadırlar. 

HollandalI  radyo  astronomlarının  dün¬ 
yada  en  ön  planda  bulundukları  başka  bir 
araştırma  alanı  da,  yıldız  atmosferlerinin 
yıldız  rüzgârları  ve  ışıma  basıncı  ile  yıl- 
dızlararası  uzaya  püskürtül  dükleri  zaman 
meydana  gelen  olayların  incelenmesidir. 
Burada  en  aşırı  şekli  süper  nova'lar  de¬ 
nilen  yıldız  patlamaları  oluşturur.  Ger¬ 
çekten  Sentez-Radyo  teleskop  îte  nötr  hid¬ 
rojen.  ya  da  iyonize  parçacıkların  hızlan 
ve  uzaya  daha  uzakla  bulunan  cisimlerin 
kozmik  ışıma  lan  hakkında  bilgi  edinilmesi 
başanlmıştır. 


Tabii  patlayan  yalnız  yıldızlar  değildir, 
galaksilerin  bütün  çekirdekleri  de  patlar, 
Cambridge'deki  tngiliz  as toron omlarının 
arkalarında  yalnız  radyo  alanında  görüle¬ 
bilen  bir  kuyruk  bırakarak  hareket  eden 
galaksiler  bulunduğunu  keşfetmesinden 
bu  yana.  Westerborkrta  da  aynı  konu  ile 
uğraşılmağa  başlandı,  HollandalIların  in¬ 
celemelerine  göre  olan  kuyruklar  çoğun 
çifttir  ve  olağanüstü  muntazam  manyetik 
bir  iç  yapılan  vardır.  Bunlar  galaksi  yığın¬ 
la  nmn  içinden  göreli  çabuk  hareket 'eden 
galaksilerde  görülmektedir.  Bunun  bugün¬ 
kü  açıklaması,  çekirdeğin  belirli  uzaklık¬ 
larda  ışımalar  ya  da  yüksek  enerji  parça¬ 
cıklarından  oluşan  bulutlar  yaydıktandır 
ki  bunlar  galaksiler  arası  uzayda  orada 
daha  bulunan  gazların  direnci  ve  galak¬ 
silerin  hareketleri  yüzünden  kuyruk  ha¬ 
linde  dışarı  itilirler.  Bununla  galaksilerin 
geçen  milyonlarla  yıl  içindeki  tarihi  ol¬ 
dukça  esaslı  olarak  okunabilmektedir. 
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Galaksinin  hızı  buna  karşın  çevresine 
oranla  az  ise,  dışan  itilen  parçacık  bulut¬ 
lan  iki  taraflı  el  güllesine  benzeyen  bir 
şekil  meydana  getirirler.  Aynı  şey  Wester- 
borktaki  Sentez  radyo  teleskopu  tarafın¬ 
dan  keşfedilmiştir,  öte  yandan  ışık  hızına 
yaklaşan  bir  hızlan  olan  gazların  bilinen 
en  büyük  birikimiyle  beraber.  Bu  keşif 
araştıncrlar  için  büyük  bir  olay  ve  aynı 
zamanda  sürpriz  oldu,  fakat  o  garip  bir 


sorun  da  ortaya  attı*  Bu*  kendisi  için  ge¬ 
rekli  oîan  bu  muazzam  enerjiyi  üreten  ne 
gibi  dev  bir  makine  olmalıydı  ?  İşte  bü¬ 
tün  araştırıcılar  burada  daha  karanlıkta 
dolaşmaktadırlar.  Hiç  kimse  bu  süper 
enerjilerin  kökeninin  yakın  bir  zamanda 
aydınlığa  kavuşacağına  inanmağa  cesaret 
etmemektedir, 

HOBBY'den 


UZAY  SİBERNETİĞİ 


Dr ,  Toygar  AKMAM 


îmdiye  kadar  Sibemetık'în  çeşitli 
bitim  dallan  île  olan  ilişkisi  üzerin¬ 
de  durmuştuk,  Psiko-Sibemetİk,  Sosyo 
Sibernetik,  Biyo-Stbemetik,  Medikal-Sİber- 
netik  ve  Doğa'nm  Sibernetiği  hakkında 
yapılmakla  olan  bilimsel  çalışmalardan 
söz  etmiştik.  Şimdi  ise,  insanoğlunun,  bü¬ 
yük  bir  heyecanla  her  köşesini  keşfetme 
çabasında  olduğu  «Uzaydaki  Sibernetik 
değinmek  istiyoruz.  «Uzaydaki  Sibernetik» 
ya  da  «Uzay  Sibernetiğinin,  daha  ilk  ba¬ 
kışta*  aşağıdaki  Sibernetik  Denge  Durum¬ 
larının  hepsini  birden  kapsadığı  görülmek¬ 
tedir  : 

a)  Uzay'da  Gezegen,  Yıldız,  Galaksi  ve 
Galaksiler  Kümesi  aralarındaki  Si¬ 
bernetik  Denge  Durumu. 

b)  Uzay1!  kaplayan  Foton,  Elektron, 
Proton,  Nötron,  Pozitron,  Mezon...,, 
vb.  tanecik  ve  dalgacıklar  arasındaki 
Sibernetik  Denge  Durumu. 

c)  Uzay'a  fırlatılan  Füzelerin  bütün  bu 
Yıldız,  Gezegen,  Dalgacık  ve  Tane* 
ciklerin  meydana  getirdiği  Elektro* 
Magnetik  alan  içinde  Sibernetik 
Denge  Durumu, 

d)  Uzay'a  fırlatılan  Füze  içinde  bulunan 
Astronot  ya  da  Kozmonotların  bü¬ 
tün  bu  Uzay  Varlıklarıyla  arasındaki 
Sibernetik  Denge  Durumu, 

Bu  Sibernetik  Denge  Durumlarından 
«a*  ve  «b»  paragraflarında  yer  alan  Denge 
Durumlarıyla  önceleri  yalnızca  Astronomi 
Bilginleri  ilgilenirlerdi.  Araştırmalar  ge¬ 
liştikçe  Fizik  ve  Kimya  Bilginleri  de  İşe 
kanşmak  zorunda  kaldılar.  Sonunda  yep¬ 


yeni  bir  bilim  dalı  olan  Uzay  *  Astronomisi 
Bilimi  ortaya  çıkmıştı.  Bu  bıUmin  yanı 
sıra  Astro-Fizik,  Astro-Kımya  ve  Astro- 
Biyolojî  Bilimleri  de  kendiliğinden  doğa*  \ 
rak  bilim  sei  çalışma  sonuçlarını  ortaya 
koymaya  başladılar. 

«c*  paragrafında  yer  alan  denge  duru¬ 
mu  ile  ise  önceleri  yalnızca  Uzay  Tekno¬ 
lojisi  Bilginleri  çalışmada  bulundukları 
halde  bu  çalışmanın  tek  başına  sürdürül* 
meşinin  yetmiyeceğini  anladıklarından  di* 
ğer  bilginlerle  birlikte  çalışmaya  yönel¬ 
mişlerdir. 

Konumuz  yönünden  ilginç  olan  durum 
«d*  paragrafında  yer  alan  Astronot  ya  da 
Kozmonotların,  Uzay  içindeki  Sibernetik 
Denge  Durumlarıdır.  Bu  konuda  da  önce¬ 
leri  yalnızca  Astronotların  Biyolojik  ya* 
pıları  ve  Fizyolojik  davranışları  yönünden 
Fizyoloji  ve  Nöroloji  Bilginleri  uğraşıyor* 
lardı,  Çalışmalar  ilerledikçe  yalnızca  Fiz¬ 
yoloji  ve  Nöroloji  Bilginlerinin  katkıları* 
mn  yetmiyeceği  anlaşılmıştı. 

İlk  kez  Rus  bilginleri  tarafından  hazır* 
lamp  4  Ekim  1957  tarihinde  Uzay’a  fırla* 
talan  füze  içinde  hiç  bir  canlı  bulunmadığı 
için,  bu  canlının  «Uzay'daki  Sibernetik 
Denge  Dununu  »nu  incelemeye  gerek  görül* 
memişti.  Ancak,  yine  Rus  bilginleri  tara¬ 
fından  hazırlanıp  Uzay'a  fırlatılan  Sputnik 
II  adlı  füze,  (3  Kasım  1957  tarihinde) 
içinde  canlı  bir  köpek  ile  birlikte  gökyü¬ 
züne  yükselmişti. 

3  Kasım  1957  tarihinde  ilk  canlı  varlı* 
ğtn  Uzay'a  fırlatılması  ile,  Uzay 'da  Canlı 
Varlıklarının  Yaşama  Koşullarının  Sap¬ 
tanması  işlemine  de  girişilmişti.  Konunun 
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özel  »Uzay  Giyıflart»  İle  «Uzay»  a  uyumda  bulunup,  dalaşabilin  AvtronoL 


önemini  kavrayan  Amerikan  Hava  Kuvvet* 
leri,  Texas'da  San  Antonio  kentinin  18  km 
uzağında,  «Randolph  Air  Base»  adlı  mer¬ 
kezinde,  1958  yılında,  ilk  kez  «Uzay  He¬ 
kimliği  Enstitüsünü  kurmuşlardı.  Kürsü¬ 
nün  başma  da,  Berlin  Aerodinamik  Araş- 
firmalar  Enstitüsü  Şefi  Dr,  Hubertus 
Stroghold'u  getirmişlerdi.  Uzav  Teknolo 
jlsi  ile  Fizyoloji  ve  Biyoloji  bilimleri, 
böylecc,  içiçe  çalışma  düzenine  girmiş 
oluyorlardı.  Bu  ortak  çalışmada  efe  alı¬ 
nan  cn  önemli  konu,  Uzay 'a  fırlatılacak 
Füze  içinde  bulunan  Astronoi’un,  «Çekim 
Olmayan  Ortama  Uyumu»  ve  «Atmosferi 
Bulunmayan  Çevrede  Yaşamışını  Sürdüre- 
cek  Koşutların  Saptanması»  idi.  Bu  ne¬ 
denle,  herşeyden  önce,  Astronotların 
giyecekleri  elbisenin  «Antigraviıasyonel* 
bir  yapıda  olması  gerekiyordu.  Uzay  tek- 
nologlan,  Fizyolog  ve  Nörologlarla  birlikte 
bu  giysileri  hazırlama  işlerine  girişmiş¬ 
lerdi.  Doğrusu  ya  «Uzay  -  Temelliği»  ba¬ 
şarıya  ulaşmış  ve  Astronotların,  Uzayda 
kolayca  hareket  edebilecekleri  bir  biçimde 
hem  de  «Çekimsizlikten  Etkilenmeyen* 
giysiler,  yapılmıştı.  Fakat,  çok  iyi  takdir 
edersiniz  ki,  iş,  böyle  modern  bir  giysinin 
yapılması  ile  bitmiyordu. 

Astronotlar,  Uzay 'a  yükseldikçe,  yepye¬ 
ni  ortamlar  ile  karşı  karşıya  geleceklerdi. 
Bir  örnek  vermek  üzere  şu  durumu 
belirtelim :  Çok  iyi  bildiğiniz  gibi,  sıvıla¬ 


rın  buharlaşma  dereceleri,  içinde  bulun¬ 
dukları  «Atmosfer  Basıncı »na  bağlı  bulun¬ 
maktadır,  Yeryüzünden  yükseldikçe,  at¬ 
mosferin  yoğunluğu  ve  basıncı  da  azal¬ 
maktadır,  Bu  nedenle  de,  yükselme  ölçü¬ 
sünde,  sıvıların  «Kaynama  Dereceleri*  de 
düşmeye  başlamaktadır.  Yeryüzünde,  be¬ 
lirli  atmosfer  basıncı  altında  100  derecede 
kaynayan  su  18.000  metre  yüksekliğe  çı¬ 
kıldığı  anda  37  derecede  kaynamakladır. 
Aman  L  Buraya  çok  dikkat  etmemiz  ge¬ 
rekli  37  derece,  bedenimizin  ısı  derece¬ 
sidir.  O  halde,  hiç  bir  korunma  olmaksı¬ 
zın,  Astronot,  18.000  km  yüksekliğe  vardığı 
anda,  bedenindeki  hücrelerde  bulunan  su, 
buharlaşıp  uçuverecektir  L  Bunun  sonu¬ 
cunda  da,  o  Astronot,  kemiklerini  geride 
bırakarak,  bir  anda,  buharlaşıverecektîr  !. 

O  halde,  «Uzay  Terzileri »nîn,  uzay  giy¬ 
sisini,  atmosfer  basıncım  sağlayacak  bir 
biçimde  düzenleyip  geliştirmeleri  gerek¬ 
mektedir. 

Bunun  vanı  sıra,  bir  başka  konu  da. 
Yeryüzünden  uzaklaştıkça,  sessizleşen  ve 
gittikçe  daha  da  karanlıklaşan  bîr  «Uzay 
Ortamı»  ile  karşı îaşılmasıdır.  Böyle  bir 
ortama  uyumda  bulunabilme,  en  az,  bir 
önceki  durum  kadar  önemlidir.  Bu  ne¬ 
denle  Randolph  Air  Base'dekî  «Uzay  He¬ 
kimliği  Enstitüsünde,  «Karanlık  Oda»  ya 
da  «Sessiz  Oda»  adındaki  deney  laboratu- 
vannda,  uzun  deneyler  yapılmış  ve  «Uzay 
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nn  ne  gibi  davranışlarda  bulunabilecekleri 
incelenmiştir  Bu  «Karanlık  ve  Sessiz 
Oda».  hiç  bir  şekilde,  ışık,  ısı  ve  ses  geçir 
meyen  bir  biçimde  yapılmış  olduğundan, 
bu  oda  içerisinde  bulunan  bir  Astronot, 
kalp  çarpıntısı  ve  damarlarından  geçen 
kan 'm  sesini  bir  «Nabız  Atması  Gümbür¬ 
tüsü»  biçiminde  korkunç  bir  ses  halinde 
duyacak  ve  bundan  başka  hiç  bir  ses  işi¬ 
teni  eyccek  tir, 

Yapılan  deneyler  sonunda,  bu  oda'ya 
konulan  Astronotlarda  «Zaman  Kavramı» 
nın  kaybolduğu  ve  içeride  bulunan  kişinin 
her  geçen  an  daha  da  sinirlendiği;  za 
man,  zaman  buhranlar  geçirmeye  başla¬ 
dığı;  saptanmıştır.  Öylesine  ki,  «Karanlık 
Oda  »dan  ses  bandlarım  inceleyen  teknis¬ 
yen  ve  bilginler,  bir  çok  küfürlü  sözler 
duymuşlardır.  Bu  durumda,  böyle  bir  or¬ 
tam  İçine  girecek  olan  Astronotun  ne  gibi 
davranışlarda  bulunabileceğini  açıkça  bel¬ 
gelemekte  ve  ona  göre  de  ne  gibi  tedbir¬ 
ler  alınması  gerekeceğini  işaret  etmek¬ 
tedir 

Deneyler  arttıkça.  Astronotların,  «Uzay 
Ortamı »nda  nasıl  denge  kurabileceklerini 
saptayabilmek  için  Aklîye  -  Asabiye  Uz¬ 
manı  Doktorlar  ile  Psikiyatr  ve  Psikolog¬ 
ların  da  bilimsel  çalışmalara  katılmasını 
zorunlu  kılmıştır.  Diğer  yanda  ise.  hücre 
ahş-verişi'nin  «Uzay  Ortamında  nasıl  ge¬ 
lişebileceğini  inceleyebilmek  için,  «Hücre 
Bilimi  Bilginleri»  (Sitolpglar)  nin  de  yar¬ 
dımda  bulunmaları  gerekeceğini  ortaya 
çıkarmıştır. 

Bütün  bu  çalışmalar,  önceleri  yalnızca 
«Uzay  Hekimliği»  adı  İle  bilinen  yeni  bi¬ 
lim  dalının,  «Uzay  -  Biyolojisi»,  «Uzay  - 
Fizyolojisi»,  «Uzay  -  Psikolojisi»,  «Uzay  - 
Nörolojisi»...  v.b.  diğer  yepyeni  adlarla 
bîr  çok  kollardan  meydana  gelen  geniş 
bir  bilim  alanı  haline  geçmesine  neden 
olmuştur. 

Ancak,  buraya  kadar  şu  kısa  açıklama¬ 
mızda,  cn  önemli  şeyin  «Denge  Kurma 
Durumu»  olduğu,  gözünüzden  kaçmamış¬ 
tır.  işle,  bu  noktada  iş,  gelip  «Siberne¬ 
tikle  dayanmaktadır.  Sibernetik;  «Haber¬ 
leşme,  Yönetim  ve  Denge  Kurma  Bilimi* 
olduğundan,  bütün  bu  durumların,  yep¬ 
yeni  bir  açıdan  ele  alınıp  değerlendirilme¬ 
sinin  yapı İ maşım  gerektirmektedir 

Uzay  "dan  gelecek  her  çeşit  dalgacık  ve 
taneciklerden  Astronotu  koruyacak  bir 
biçimde  ve  Antigravitasyonel  olarak  ya¬ 
pılmış  bulunan  giysi,  yetmemektedir.  Bu 
giysi  ile  Uzay  içinde  yürüyüş  yapan 
Astronot,  sessizliğe,  karanlığa,  hız  ve  iv¬ 
melere,  renksizliğe  karşı  da  denge  kurma 


7/jrunlüğundadır,  Bir  başka  deyişle,  o 
Astronotun,  bütün  bu  değişik  ortamlara 
karşı  «Denge  Durumunun  Sağlanması* 
gerekmektedir.  Bunu  sağlayacak  olanlar 
da  Sibernetikçilerdir, 

Sibernetik  bilginleri,  konuyu  şöyiece 
de  almaktadırlar : 

Uzay  içinde  bulunan  insan'ın  durumu, 
yalnızca  o  insanın  iç  organlarından  gelen 
davranışlarının  «haberleşme  ve  denge 
kurması»  olarak  düşünülemez.  Uzay  için¬ 
de  bulunan  bir  insana,  (atmosfer  içinden 
süzülmeyip)  doğrudan  doğruya  gelen  her¬ 
hangi  bir  yıldızın  ışığı,  o  insanda  yepyeni 
bir  etki  meydana  getirir.  O  İnsanın  iç  orga¬ 
nındaki  «Haberleşme  Merkezleri*  bu  «Ye¬ 
ni  E  t  kİ  »ye  göre  uyumda  bulunmayı,  tam 
anlamı  ile  beceremeyecekleri  için,  «Geri 
Merkez»e  iletecekleri  « Bilgi  »ierde  bir  çok 
halalar  olacak,  bu  nedenle  de  «Geri  Mer 
kez*  gerekli  *  Ayarlamalar»!  yapamayacak 
ve  «Denge  Kurabilme*yî  başaramayacak¬ 
tır.  Bu  yüzden,  o  insanda  çeşitli  «Uyum¬ 
suz  Davranışlar»  başgösterecektir.  Kendini 
kaybetme,  başdönmesi,  uyuma,  kusma, 
küfretme,  hırçınlaşma,  ağlama.,  v.b  gibi. 

O  insana  dıştan  gelecek  olan  «Yeni 
Et  ki  »ler,  birer  «Yeni  Bilgi*  olacağından, 
o  haberi  ya  da  «bilgi  »yi  alacak  oian  en 
ufak  sinir  ucu  ya  da  hücre  biriminden 
başlayarak  «Yeni  Denge  Durumudun 
Sağlanma  Koşullan  »nin  araştırılması, 
«Uzay  Sibernetiği  »"nin  en  Önemli  işi  ol¬ 
mak  tadır.  Kısaca,  insan  organizmasının 
en  küçük  «Bilgi  İletme  Üniteleri  »'nin 
«Uzay  Ortamına  Uyumu»;  ve  böyle  bir  or¬ 
tamda  «Doğru  Bilgi  iletimi»;  nasıl  sağ- 
(anabilecek  tir  ?  Bu  konu  çözümlenebildiği 
anda,  «Bilgi  iletecek  olan  Uçlar»dan, 
«Doğru  Haber»  gelecek  ve  organizma  da* 
bu  «Bilgi»  ya  da  «Habersin  ne  olduğunu, 
doğru  dürüst  bilebilecektir. 

Diğer  yandan,  Sibernetik  Bilginleri,  bîr 
başka  konuya  değindiler.  Bir  tek  Astronot 
ile  yapılan  «Uzay  Uçuşları*  yerine  en  az 
iki  Astronot  ile  Uzay'a  açılmahydt.  insan, 
yapısı  yönünden  «Toplumsal  Bir  Varlık 
Türü»  idi.  Tek  başına  Uzay  boşluğu  içine 
dalan  bir  Astronot,  ne  kadar  cesur  olursa 
clsun,  yalnız  kalma  korkusu  gelip  çata¬ 
caktı.  Oysa,  Uzayda  iki  Astronot,  her  an 
birbirlerini  görüp  «Haberleşme»  yapacak 
ve  «Karşılıklı  Bilgi  Ahş-Verişi»nde  bulu¬ 
nabilecekti.  Bu  durumda  «Korku»nun 
meydana  getireceği  «Sinir  Sistemi  Bozuk¬ 
luğu*  ortadan  kaldırılacak  ve  «Uzay  için¬ 
den  Gelecek  Olan  Çeşitli  Dalgacıklardın, 
organizma  üzerindeki  etkisinin,  daha  sıh¬ 
hatli  olarak  saptanması,  sağlanacaktı.  Ni- 


Yapılması  düşünülen  «Uzay  İstasyonu»  nun,  bir  «Suni  Uydu*  hâlinde  Yeryüzü  çevresinde 
dönmesi. 


tekim,  bu  uyarı  sununda  yapılan  ikili  ve 
üçlü  «Uzay  Uçuşlarında,  organizma 
uyumlarının  daha  sıhhatle  saptanabîlme 
si  olanağı  sağlanmıştı. 

Uzay  Sibernetiği,  bir  başka  konuda  da, 
«Uzay  İstasyonları  Yapımı  Konusu»nda  da 
ilginç  önerilerde  bulunmuştu,  Çok  İyi  bil¬ 
diğiniz  gibi.  Yeryüzünden  fırlatılan  bir 
füze,  Yerçekiminin  çok  kuvvetli  olması 
nedeni  ileH  gerekli  tepkiyi  meydana  geti¬ 
rebilmek  için  çok  Tazla  yaktı  harcamak* 
tadır.  Dün  kademeli  bir  füze,  Ay  yolcu* 
i  uğun a  çıkacağı  zaman,  bu  dört  kademe 
yakıtın  îiç  kademesini,  yerçekiminden 
kurtulabilmek  için  harcamak  t  adın  Uzay 
Füzeleri  yapıcısı  ünlü  Von  Braun,  bu  du¬ 
rumu  göz  Önünde  tutarak  1953  yılında, 
ortaya  «Uzay  İstasyonları  Kurulması*  le* 
dni  atmıştı.  Onun  görüşüne  göre,  bu 
»Uzay  istasyonu*,  içinde  aşağı  yukarı  5000 
kişinin  yaşayabileceği,  kocaman  bir  te¬ 
kerlek  biçiminde  yapılacaktı.  Yine  onun 
görüşlerine  göre,  bu  «Uzay  istasyonu». 
Uzay'da  monte  edilecekti.  Bu  kocaman 
tekerleği  meydana  getirecek  olan  parçalar. 
Füzeler  tarafından  uzay'a  taşınıp,  dünya 
çevresinde  belirli  bir  yörünge 'ye  bırakıla¬ 
caktı,  Sonra  da,  «Uzay  İşçileri»,  bu  parça¬ 
lan  toplayıp  birleştirecekler,  boylece  de 
«Uzay  İstasyonu *nun  yapımını  tamamla¬ 
yacaklardı.  Bu  istasyon  yapıldıktan  sonra 
ise,  Ay#a  ve  diğer  gezegenlere  »Uzay  Yol¬ 
culuğu*  için,  füzelerin  Fazla  yakıl  harca* 
maları  önlenmiş  olacaktı.  Çünkü,  bu 
«Uzay  İstasyonumdan  Uzay'a  fırlayacak 
olan  füzelerin,  fazla  yakıt  harcamaları 


diye  bir  durumu,  söz  konusu  olmayacaktı, 
«Uzay  istasyonu »nun  uzay’da  monte  edil¬ 
mesi  işi,  öylesine  gelişmişti  ki,  bu  durum, 
teknisyenler  tarafından  «orbital  randevu* 
diye  adlandırılıyordu  (1). 

Sibernetik  bilginlerinin,  «Uzay  Isıasyo- 
mumun  uzay'da  monte  edilmesi  konusun¬ 
da  bit  önerileri  olmamıştı.  Onlar,  yalnız¬ 
ca,  bu  «Uzay  istasyonumda  görev  alacak 
olan  personelin,  bu  «Yeni  Ortama  Uyum* 
lan»  hakkında  önerilerde  bulunmaya  ça¬ 
lışmaktadırlar.  Bu  konuda  ileri  sürülen 
en  önemli  öneri,  «Uzay  tstasyonu»nda  bir 
«Uzay  Bahçesi»  kurulmasıdır.  Bu  öneri 
karşısında, 

—  Böyle  bîr  Uzay  Bahçesinin  kurulma* 
sına  ne  gerek  var  ?  Onun  yerine,  bu  «Uzay 
İstasyonu  »nda,  çekimi  sağlayacak  olan 
büyük  bîr  merkezkaç  tesisi  yapılması; 
istasyonun  aerodinamik  aygıtlarla  ve  ra¬ 
dar  ve  teleskoplarla  donatılmasının  düşü¬ 
nülmesi;  gerekmez  mi  ?,. 

diye  düşünülebilir.  Belirtilen  aygıtla¬ 
rın,  «Uzay  Isıasyomunda  olması  kesinlik¬ 
te  gereklidir.  Ancak,  «Uzay  Bahçesi*  ku¬ 
rulması,  konusuna  gelince; 

—  Sibernetik  Denge  Durumu  yönün¬ 
den,  her  şeyden  önce,  bu  «Uzay  Bahçesi* 
nin  kurulması  zorunlu  olacaktır! 

şeklinde  bir  cevap  ile  karşılaşırsak, 
şaşırmamalıyız.  Çünkü,  burada  en  önemli 
olan  şey,  Uzay’da  yaşayacak  insanoğlu’- 
nun,  bu  yaşamını,  alıştığı  ortam  içinden 
sürdürebilmesidir.  Uzay  Bahçesinde  yer 
alan  çiçek  ve  ağaçların  görevi  ise,  san¬ 
dığımızdan  da  büyük  olacaktır. 
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«Uzay  Bahçesinde  yetişecek  bitkiler, 
bu  istasyonda  görev  yapan  personelin, 
nefes  alıp  vermesini,  çeşitli  hareketlerde 
bulunmasını,  kısaca  yaşamasını  sağlaya* 
çaktır,  öylesine  ki,  bu  bahçe,  «Oksijen 
Yayınlayan»  ve  «Karbon  Di  Oksit  Yok 
eden»  ilginç  bir  makine  biçiminde  çalı* 
şarak,  «Kapalı  Bir  Ortam*  yaşantısı  sür* 
düren  «Uzay  istasyonu  »nun,  biricik  hayal 
kaynağı  olacaktır.  Konu  hakkında  daha 
ayrıntılı  bilgi  edinebilmek  için,  şu  satır¬ 
ları  izleyelim  : 

Uzay  İstasyonu,  bir  Denizaltı  Gemi¬ 
sine  benzetilebilir,  Bir  Skafandr  içinde, 
günde  1000  litre  oksijene,  buna  karşılık 
oldukça  serbest  ve  kondisyonlu  bir  ortam* 
da  günde  4  *  5000  litre  oksijene  gerek  var* 
dır*  Sorunun  asıl  zorluğu,  oksijeni  sağla¬ 
makta  değil,  fakat  karbon  dioksitin  yok 
edilme  sindedir* 

Bir  denizaltı  gemisinde  bu  sorun,  kim* 
yasal  maddelerle  giderilmektedir  Fakat, 
karbon  asilinin  tam  anlamı  ile  yok  edil¬ 
mesi  için,  adam  başına  5  kg.  kimyasal 
madde  gereklidir.  Kolayca  anlaşılacağı 
gibi,  hele  personel  sayısı  yüksek  olan  bir 
«Uzay  istasyonumda,  böyle  bir  fazia  yü¬ 
kün  taşınmasını  düşünmek  yersiz  olur.  En 
İyi  çare,  bitkilerin,  klorofil  fonksiyon  özel¬ 
liklerinden  yararlanmaktır.  Bunun  için, 
içerilerinde  ısı,  rutubet  ve  ışık  gibi  bitki¬ 
lerin  yaşaması  için,  zorunlu  bütün  tedbir¬ 
lerin  alındığı  geniş  bjr  «Kıştık  Bahçe»  ya 
da  «Sera  »la  nn  meydana  getirilmesini  dü¬ 
şünmek  doğru  olur..*  (2) 

Ancak,  «Uzay 'da  Sibernetik  Denge 
Durumu*  bakımından,  bu  «Uzay  Bahçe* 
si»,  çok  daha  büyük  bir  önem  arzetmek- 
tedır.  Yukarıda,  insanoğlu  hun  «toplumsal 
hayat*  ortamına  uyumda  bulunmuş  oldu* 
gündün  söz  etmiştik.  Bu  insanoğlu,  aynı 
zamanda  «Bitki  ve  Yeşillikler  içinde  do¬ 
ğup  bu  Ortama  Uyumda  Bulunmuş*  olan 
bir  varlık  tüıiidür,  Balık,  nasıl  «Su  Orta¬ 
mı  »na  uyumda  bulunmuş  ise,  insanoğlu 
da  atmosfer  içinde  yeşeren  bitki  ortamın¬ 
da  yaşamaktadır.  Bitkiler,  yalnızca  karbon 
dıoksit  yok  edip  oksijen  yayınlayarak,  in¬ 
sanın  nefes  alıp-vermesinj  sağlamakla 
kalmamaktadır.  Bitkilerin  yayınladığı  bir 
takım  dalgacıklar,  insan  organizmasına 
çeşitli  yönlerden  etkilerde  bulunmakta¬ 
dırlar.  Baharla  birlikte,  İnsanların  yeşil 
kırlara  doğru  koşma  arzusu,  bitkilerin 
yayınladığı  çeşitli  dalgacıklardan  ileri 
gelmektedir.  Hatta,  göz  bile,  yeşil  kır  ve 
mavi  gök  renklerine  uyumda  bulunmuş¬ 
tur.  Göz,  renklerin  yayınladığı  dalgacık¬ 
lara  göre,  oturanlara  «bilgi*  ileterek,  onları 


belirli  davranışlara  doğru  yöneltmekte¬ 
dir.  Karanlık  bulutlarla  örtülü  bir  or¬ 
tamda  ya  da  üstünde  hiç  bîr  yeşil  örtüsü 
olmayan  çıplak  bir  dağ  başında,  insanın, 
«—  içime  kasvet  çöktü!..*  diye  yakınma¬ 
sının  başlıca  nedeninin,  yeşil  ve  mavi 
renklerden  yayınlanan  dalgacıklardan 
yoksun  kalmasından  ileri  geldiği,  bugün 
bilimsel  yollarla  saptanmaktadır.  Uzay 
istasyonunda  kurulacak  olan  «Uzay  Bah¬ 
çesindeki  bitkiler,  bu  yönden  de  insan¬ 
oğlunun,  sibernetik  denge  durumunun 
devamını  sağlamış  olacaklardır, 

Görülüyor  ki,  konuyu ,  hangi  yönünden 
incelemeye  kalkışsak,  karşımıza  yine 
«Uyum»  ve  «Denge  Durumu*  çıkmakta¬ 
dır.  Bu  «Denge  Durumu*nun  belirli  bir 
düzeni  ya  da  kanunu  var  mıdır?  Yoksa, 
her  etki  ya  da  hareket,  yeni  bir  «Denge 
Durumu»  kurulmasını  mı  gerektirmek¬ 
tedir. 

Uzay  içine  açılacak  olan  insanoğlu  'nun, 
çevresine  uyumunu  saptayabilmek  İçin, 
bu  sorun,  Asiro*Fizikçi,  Astronom,  Fizyo¬ 
log  ve  SibemetikçL  tüm  bilginler  arasın¬ 
da,  uzun  süredir  tartışılmaktadır. 

«..  Bazdan,  içindeki  herşeyi  kapsayan 
«Uzay  »m  yapısını,  ( non-molekiiler  bir  ke¬ 
lime  ile)  «Evren*  kelimesi  ile  tanımlama 
isteği  fidedirler.  Küçücük  maddesel  tane¬ 
cikler  ve  dalgacıklar  ve  bütün  bunlan  dü¬ 
şünen  insan  beyninden  çıkan  iyonlar,  bu 
yapı  içinde  harekette  bulunmakta  ve  bu 
hareketleri  ile  Evren 'i  oluşturmaktadır, 
demektedirler.  Diğer  bazdan  ise,  belirli 
«Bir  Tek  Universaİ  Yasa-ıun,  bu  yapıyı 
oluşturduğunu,  ileri  sürmektedirler...»  (3) 

Elbette  ki,  bu  çeşit  akademik  tartışma¬ 
ların  içine  girmemiz,  söz  konusu  olmaya¬ 
caktır. 

Ancak,  yalnızca  şu  noktaya  parmağı¬ 
mızı  basmak  istiyoruz: 

Eğer,  her  hareketin,  belirli  bir  «Uyu 
mu-  ve  buna  göre  de  belirli  bir  «Denge 
Durumu*  olsaydı  ve  bundan  başkaca  bir 
durum  bulunmasaydı»  «tnsanoğlu'nun  Ev 
rjmî*  ve  «Evrenin  Evrimi»  cüye  bir  şey, 
söz  konusu  olabilir  miydi  ?.. 

Bakın,  ünlü  bilgin  Einstein,  neler 
diyor : 

Çağdaş  fiziğin  yarattığı  gerçeklik, 
eski  günlerin  gerçekliğinden  çok  başkadır. 
Ama,  bütün  fiziksel  teorilerin  ereği,  gene 
aynı  kalmaktadır. 

Fiziksel  teorilerin  yardımı  ile,  gözlem¬ 
lenmiş  olgular  lâbirentinde,  yolumuzu 
bulmaya  duyumsal  izlenimler  evrenimizi 
düzene  sokup  anlamaya  çalışmaktayız. 
Gözlemlenmiş  olgular,  gerçeklik  kavramı- 
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mızin  mantıklı  sonuçlan  olsun  isliyoruz. 
Teorik  yorumlarımızın  aracılığı  ile  ger¬ 
çekliğin  kavranabileceği  İnancı  olmadan, 
evrenimizin  iç  uyumuna  inanılmadan,  bi¬ 
lim  olamazdı.  Bu  inanç,  bütün  bilimsel 
yaratmanın  temel  güdüsüdür,  (motive)  ve 
hep  öyle  kalacaktır.  Evrenimizin  uyumlu 
olduğu  inancını,  o  hiç  sarsılmayan  ve  kar¬ 
şımıza  çıkan  engeller  arttıkça  daha  da 
kuvvetlenen  inancı  anlamaya  duyulan  Ön- 
cesız  özlemi,  baştan  sona  bütün  çabaları¬ 
mızda,  eski  ve  yeni  görüşler  arastndakî 
her  dramatik  kavgada  tanıyoruz..»  (4) 

Bakın  !..  Nereden  kalktık,  nerelere 
geldik 

Füzelerin  «Uzay  Ortamına  Uyumu ni¬ 
dan  başlamıştık.  «Astronot Karim,  Çekimi 
Olmayan  Çevreye  Uyumlan»na  oradan  da 
«Uzay  Bahçesi  »ne  ve  oksijen  karbon  diok- 
sit  alış-verişj  arasındaki  denge  durumuna 


geçtik.  Sonunda  da  «insanın  Evrimi»  ve 
■Evrenin  Evrimi  »ne  dek  vardık  L 

Anlaşılıyor  ki,  bu  yazıyı  yazarken,  çe¬ 
şitli  hareketler  yapmamız  sonunda,  «böyle 
bir  uyum  ve  denge  durumu»  kurabilmiş 
olduk.  Ona  uyumda  bulunup  bulunmama, 
sizin  davranışlarınıza  bağlı  kalacak  ve  bu 
durum  dahi,  işte,  yine  bir  «Sibernetik 
Denge  Durumu»  olacaktır. 
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tanbul  1961,  Sa:  67. 

(31  CALDER  Ritçhİc :  MAN  AND  THE  COSMOS, 
fenanla  B<x>ks.  Mîddksex.  Engi&nd.  1970.  Sa  : 
Z73. 

(4)  EINSTEIN  Albert,  INFELD  Leopoid :  THE  EVO- 
LUTİON  OF  PHYSICS  (Flrigm  Evrimi)  Çeviren: 
Öner  ÜNALAN,  Ankara  1972.  Sa  t  2SI. 


I 

HOLOGRAFİ  ELEKTRONİK  BİLGİ 
İŞLEM  SİSTEMLERİNE 
_ UYGULANIYOR 


Bu  yazı,  VVemer  W,  Kulcke  He  yapılan  bir  konuşmaya  dayanılarak 
hazırlanmıştır. 


•  La  ser,  gözün  üstünlüğünü  sarsacağa  benziyor.  Holografi,  bir  nesnenin  üç  boyutlu 
görüntüsünü,  eksiksiz  olarak,  yeniden  yaratabiliyor. 

Bir  hologramın  tek  bir  parçası  bile,  imgenin  bütününü  yeniden  kurabiliyor.  Bir  tek 
fotoğraf  camı,  üzerinde  birçok  hologram  taşıyabiliyor,  böylelikle  birçok  bilginin  tek 
bir  yerde  yığından  ması  olanağım  sağlıyor. 

Yeni  bileşim  tekniklerini  araştıranları  ilgilendirecek  özelliklerdir  bunlar». 

•  Elektronik  Bilgi  İşlem  Sistemi,  günün  birinde  holografiden  yararlanacaktır  ama,  şim¬ 
dilik,  sayısal  benzetteme  yoluyla  hologramlar  yaratılması  yöntemini  ortaya  koyarak, 
holografinin  ilerlemesine  katkıda  bulunuyor.  Bu  araştı  t  m  af  ar  şimdiden,  yapı  Meta¬ 
lografi,  akustik  gibi  birçok  alanda  uygulamalara  geçilmesine  olanak  sağlıyor.  Laser'ln 
kullanılışının  bileşim  atanında  açtığı  yollar,  çok  umut  verici,  işletme  sistemlerinin 
hologramlara  dayandırılması  öngörülmekte,.. 
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arih  öncesinden  başlayarak  bugüne 
geleciye,  gözleriyle  edindiği  bilgi, 
insanı  düşündürüp  uğraştıran  başlıca  ko- 
□  ulardan  biri  olmuşun  Kayalara  çizilen 
resimler.  Rönesans  resminin  perspektif 
araştırmaları*  Dav  id  Brcvvster’în  stertos- 
kupik  resimleri*  a  nag  lifler,  hep,  belli  bit 
gerçekliğin  görüntüsünü  yaratma  çabala* 
n  olarak  ortaya  çıkmış.  belirli  çerçeve* 
lere  görsel  bilgilen  elden  geldiğince  bü 
yük  sayılarda  sığıştırma  yollarının  aran 
ması  anlamını  taşımıştır,  Ne  var  kİ  (1%Ü 
yılında  Theodore  H  Maiman,  laseri  kül* 
(anılabilir  bir  biçime  sokunca  ya  değini 
Euklide-s'in  üçüncü  boyutunu  verebilmek 
söz  konusu  olunca,  gözün  yerini  hiçbir 
şeyin  tutamayacağına  inanılmıştı 

Bilindiği  gibi,  ‘iki  gözle  gomusde.  be¬ 
yin*  kendisine  ulaşan  bilgileri  bağlantılı 
uzaklık  terimleri  ne  çevirir, 


Uç  boyutlu  fotoğraf ıtı  en  ileri  biçimlen 
bile,  gerçek  uzayı n  ancak  ‘yaklaş tırmalan* 
olarak  kalır.  Bu  uzayın  öğeleri  arkasında 
birtakım  bilgiler  gizli  kalır,  bu  öğeler, 
başka  öğeleri  saklayan  bir  çeşit  perde  ha* 
linç  gol  ir.  Doğrudan  doğruya  görüşte,  gö¬ 
zün  baktığı  yerin  değişmesi,  yeni  bilgile¬ 
rin  onava  çıkmasını  sağlar;  oysa  üç  bo¬ 
yutlu  bir  fotoğrafla  öyle  bir  şey  olma¬ 
makladır 

Bugünse,  gerçek  laser.  gerek  laser'in 
doğrudan  doğruya  uygulanması  olan  ho¬ 
lografi,  görsel  bilgi  işleminde  gözün  üs¬ 
tünlüğünü  sarsacağa  benzemektedir,  Laser 
sözcüğü,  'Llghl  ampüftcaUon  by  stinıula 
ted  eroliikm  of  radlatlon'  sözlerinin  baş 
harflerinden  oluşturulmuştur.  Bir  enerji 
kaynağının  (ışık  kaynağı,  radyu  kaynağı 
ya  da  elektron  demetinim  saldığı  enerjiyi 
emen,  katı,  sıvı  ya  da  gaz  niteliğinde  biı 
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madde,  bu  aygıtı  oluşturan  teme!  Öğedir; 
bu  madde,  emdiği  enerjiyi  elektromanye¬ 
tik  bir  ışıma  halinde  geri  verir  Mai- 
man'ın  aygıtında,  silindir  biçiminde  bir 
yakut  çekirdek,  bunun  çevresinde  elek¬ 
tronik  şimşekler  ileten  sarımlar,  bunların 
da  hepsini  çevreleyen  iki  ayna  vardır;  bu 
aynalardan  biri,  yan  saydamdır  Yakut, 
şimşeğin  saldığı  enerjiyi  emer,  atomları- 
nm  birçoğu  da,  böylelikle,  başlangıçtaki 
durumlarına  -göre  daha  yüksek  bir  enerji 
düzeyine  erişir.  Bu  düzeye  vannca  atom¬ 
lar,  yakutun  ekseninde  yayılan  fotonlar 
çıkarmağa  başlar;  bu  fotonlar,  birkaç  kez 
aynalarda  yansır,  şimşeğin  saldığı  enerji¬ 
nin  yeniden  bdr  parçasını  emer,  kendi 
enerjilerini  böylece  büyütür,  sonunda, 
yan  saydam  aynanın  içinden  geçerek 
uzaklaşırlar, 

Laserlerin  her  çeşidinin  ışınımları, 
değişik  derecelerde  de  olsa,  şu  nitelikleri 
gösterir: 

L  Yoğundur,  içinde  büyük  bir  enerji 
taşır, 

2,  Arıdır,  neredeyse  tek  renkli  olur, 

3,  Zaman1  içinde  tutarlıdır,  çıkan  dal¬ 
galar,  faz  uygunluğu  içerisindedir, 

4,  Uzay  İçinde  tutarlıdır,  yönelirliği 
büyüktür. 

Yaratılışından  bu  yana  laser'in  pratik 
alanda  birçok  uygulaması  yapılmıştır.  En 
tanınanı,  ama  en  az  ağırbaşlı  olanı,  Gold- 
fingeriİD  James  Böndü  laser  kullanarak 
boydan  boya  ikiye  ayırmağa  kalkmasıdır. 
Ancak,  tartışılabilecek  olan  bu  uygulama 
dışında  laser,  tıpta  (kanserolojide,  dişçi¬ 
likte,  göz  cerrahlığında),  telekomünikas¬ 
yon  alanında,  astronomide,  fizikte,  bir  de. 
holografi  dolayısıyle,  bilgi  işlemde  kulla¬ 
nılmıştır, 

HOLOGRAFİ 

Holografi  f'holos  =  tüm*  ile  'grapheln 
=  yazmaksan  türetilmiştir),  tutarlı  bir 
ışık  demetinin  bir  nesne  üzerinde  yansı- 
tılmasıyle  bu  nesneden  çıkan  dalga  cep¬ 
hesinin  taşıdığı  bilgileri  bir  fotoğraf  camı 
üzerine  kaydetme  tekniğidir,  (Işık,  bir 
düzlemsel  dalga  katan  halinde  bir  nesne¬ 
ye  çarptığı  zaman  bu  nesne,  ışığı,  yüzeyi¬ 
nin  her  noktasından  çıkan  ortakmerkezli 
dairesel  dalgalar  halinde  yayar.  Dalga 
cephesi,  bu  dalgaların  tümüne  teğet  olan 
yüzeydir).  Holografi,  ne  fotoğraf  makinesi 
ister,  ne  de  mercek. 

Holografi  ile  fotoğrafı  birihirindoı  ayı¬ 
ran  nedir  ?  Bunu  görelim  : 

Fotoğrafçılıkta,  bir  nesne  üzerinde 
yansıyan  ışık,  büyük  sayıda  bilgi  ileterek 
fotoğraf  emülsiyonuna  vanr,  bu  emülsi¬ 


yon  da  bilgileri  kaydeder.  Nesnenin  biçi¬ 
mi,  ışıklılığı  ile  rengi  üzerine  bilgiyi  sağ¬ 
layan,  dalga  cephesinin  yanayı  (profili) 
ile  genliğidir.  Bununla  birlikte,  gelenekse! 
fotoğraflar,  bu  nesnenin  başka  nesnelere 
göre  bağıntılı  uzaklıkları  üzerine  olsun, 
kalınlığı  ya  da  üç  boyutluluğu  üzerine  ol¬ 
sun,  herhangi  bir  bilgi  veremez,  îşte  bu 
bilgiyi,  holografi  sağlar.  Çünkü  holografi, 
nesneden  gelen  ışık  dalgalarının  bir  ta¬ 
nı  k-da]ga  demetiyle  karşılaştırılarak  bu 
demete  göne  faz  aykırılığının  hesaba  ka¬ 
tılması  ilkesine  dayanır  Aynı  frekansta, 
aynı  genlikte  iki  dalga  dizisinin  girişmesi 
halinde,  biri  aydınlık  biri  karanlık  bir 
dizi  girişim  saçağının  oluştuğu,  bilinen  bîr 
şeydir. 

İmdi,  bu  saçakların  incelenmesiyle* 
dalga  cephelerinin  yayılma  yönlerinin 
oluşturduğu  açılar  saptanabilir.  Tutarlı 
iki  ışık  demeti  kullamlmasıyle  de  bu  nes¬ 
nenin  engebeleri  üzerine  bilgi  edinilebilir. 

Bir  hologram  elde  etmek  için,  ikiye 
böldüğümüz  bir  tutarlı  ışık  demeti  kul¬ 
lanırız,  Demetin  bir  yansı  ayna  yardımıy- 
le  doğrudan  doğruya  fotoğraf  camı  üze¬ 
rine  yansıtılır;  bu  demet,  karşılaştırma 
demetidir,  ikinci  yansı  İse,  holografisi 
yapıları  nesne  üzerinden  fotoğraf  camına 
yansıtılır;  bu  demet  de,  nesneye  ilişkin 
bilgileri  taşıyan  demettir.  Cam  banyo  edÜ 
dikten  sonra  bu  bilgiler,  bir  girişim  ağı 
biçiminde  ortaya  çıkar. 

tmge  nasıl  yeniden  oluşturulabilir  ? 
Hologramı  bir  laser  demetiyle  aydınlata¬ 
rak,  bu  işi  yapabiliriz.  Laser  ışını  kırınım 
(diffraction)  ağı  rolünü  oynayacak,  her 
‘aydınlık*  nokta  bir  dalga  kaynağı  haline 
gelecektin 

Hologramın  özelliklerinden  bîri  de, 
kendisinin  her  noktası  ile  nesnenin  her 
noktası  arasında  l'e  1  karşılıklılık  olma¬ 
masıdır.  Gerçekte,  hologramın  bir  parça¬ 
sında  bile,  nesneye  ilişkin  her  türlü  bilgi 
bulunmaktadır,  öyle  ki  hologramın  bir 
parçacığından  yola  çıkarak  imgenin  tü¬ 
münü  elde  etmek  olanağı  vardır.  Bu  özel¬ 
liğin*  bilgilerin  optik  yoldan  y  iğim  lan  ma¬ 
sında  taşıdığı  önem  kolaylıkla  anlaşılabi¬ 
lir:  Hologramın  bir  yerinin  çizilmesi, 
kazaya  uğraması,  zarar  verecek  bir  sonuç 
yaratmayacaktır. 

Hologramın  İlginç  bir  Özelliğini  daha 
sayabiliriz  :  Âym  fotoğraf  camı,  üzerinde 
birçok  hologramı  taşıyabilir.  Bu  sonuca 
ulaşmak  için,  değişik  resimler  çekerken 
laser  demetknn  gelme  açısını  değiştirmek 
yeter,  imgenin  yeniden  ortaya  çıkarılabil¬ 
mesi  için  de,  camı,  belli  değişik  açılardan 
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aydınlatmak  yetecektir;  o  zaman  hologra¬ 
mı  yapılmış  nesnelerin  biri,  ya  da  öteki 
ortaya  çıkacaktır.  Bilgi  yığımlanmasında 
bunun  da  ne  denli  önemi  i  olduğu  açıktır. 
Elektronik  Bilgi  İşlem  Sistemlerinin  bu 
teknikten  yararlanmış  olmasına  şaşılmaz. 

SAYISAL  HOLOGRAFİ 

ĞO'lı  yıllarda,  üçüncü  kuşak  Elektronik 
Bilgi  işlem  Sistemlerinin  gelişmesi,  Mic- 
h i gan  Üniversitesi  araştırıcılarını,  holog* 
raf  i  ile  sayısal  benzetleme  arasında  bir 
ilişki  kurmağa  götürdü.  Yalın  bir  düşün¬ 
ceden  yola  çıkıyordu  bu  araştırıcılar : 
Bir  imgenin  koordinatlarının  tümünden 
yararlanarak,  sistem  yardımıyla  bir  holog* 
ram  yapılması,.,  Birçok  uzman,  bu  sonuca 
ulaşılabileceğine  pek  inanmıyordu;  yapıl¬ 
ması  gereken  hesapların  sonsuz  sayısı, 
çağın  sistemlerinin  olanaklarını  aşıyordu, 
Houston  IBM  Merkezî  uzmanlan,  hem 
holografinin  uygulanma  yollarından  ya* 
rarlanmak,  hem  de  bu  lafın  altında  kal¬ 
mamak  için,  çalıştılar,  sistem  yoluyla  ho¬ 
logram  yapmağı  başardılar;  bunun  gerek 
matematik  yönünden,  gerek  İktisat  yo* 
nünden  yapılabilirliğini  kanıtladılar.  Fou* 
rier'nin  çalışmaları  ile  Kİrchhoffun  km* 
mm  kuramına  dayanarak,  önce,  üç  boyut* 
lu  bir  nesneyle  bu  nesnenin  (fotometri¬ 
deki  anlamıyle)  aydınlığını  tanımladılar, 
nesnenin  kırdığı  dalga  cephesini  hesapla* 
dılar.  Daha  sonra,  karşılaştırmanın  yapıl¬ 
masına  yarayacak  ışık  demetini  hesapla¬ 
rına  kattılar,  ortaya  çıkacak  dalga  gir  i* 
çimlerini,  fotoğraf  emülsiyonunun  kayde¬ 
deceği  biçimde  düşünerek  bunların  da 
hesabını  -yaptılar.  Programda  bin  kadar 
yönerge  vard*.  Fourier'nin  dönüşümler 
hesabı  için  Golley  -  Tuckey'mn  hazırladığı 
algoritma  ya rd imiyle  yapılan  program, 
alışılagelmiş  tekniklerin  gerektireceği  500 
milyon  işlem  yerine,  işlem  sayısını  2  mil¬ 
yona  indirdi. 

Bu  deneyde  nesne  olarak  alınan  'IBM' 
harflerinden  bu  çalışmalar  yoluyle  elde 
edilen  hologram,  bu  harflerin  256  değişik 
görünümünü  veriyordu;  böylelikle,  nesne, 
havada  asılı  duruyormuş  gibi  görünebi¬ 
liyordu.  İkİ  boyutlu  bir  nesnenin  sayısal 
hologramını  yaratmak  için  bir  saatten  az 
zaman  gerekmektedir.  Bu  sorunun  tersi, 
yani  bîr  hologramdan  yola  çıkarak  bir 
nesnenin  matematiksel  yoldan  yeniden 
kurulması,  daha  güç  bir  iştir  ama  bunun 
da  üzerinde  çalışılmaktadır. 

Sayısal  holografi,  taşanların  gözle  gö¬ 
rülür  hale  getirilmesinde  son  derece  ilginç 
bir  yöntemdir,  Örneğin,  bir  araba  proto 
tipinin  maketi  üzerinde  çalışılırken  sayı¬ 


sal  holografi,  bu  maketin  uzay  içerisinde, 
değişik  açılardan  görülmesini  sağlar.  Bir¬ 
takım  parametreler  değiştirilerek,  yarata¬ 
cakları  sonuçlar  güzle  görülür  hale  getiri* 
lebitir. 

Bayındırlıkta,  coğrafyada,  matematik¬ 
te,  bir  sanat  yapılının,  bir  yerin,  ya  da 
bir  yüzeyin  gözle  görülür  hale  getirilmesi 
ne  zaman  söz  konusu  olursa,  bundan  ya¬ 
ra  rianılabi  lir. 

Optik  alanında,  bir  merceğin  parla¬ 
tıl  masının  denetimi  gibi  ince  bir  işte,  sa¬ 
yısal  holografi  yararlı  olabiliyor.  Merce¬ 
ğin  kesin  matematikse]  betimi,  bir  holog- 
ram  hazırlanması  olanağını  verir.  Mercek 
işlenirken  bu  hologram  da  yanında  bu* 
I  un  durulursa,  istenen  biçimden  her  sap¬ 
mada  birtakım  dalga  girişimi  saçakları 
ortaya  çıkacak,  bizi  eri  uyaracaktır. 

Bir  protein  molekülünün  üç  boyutlu 
yapışım  tanımlayarak,  sistem  X  ışınlı 
kristalografide  önemli  ilerlemeler  kayde¬ 
dilmesini  sağlamıştır,.  Bugün,  sayısal 
holografi  yöntemi  kullanılarak,  mi  kros* 
kebun  göremeyeceği  öğeleri  gözle  görülür 
hale  getirmek,  görüntülerini  büyültmek, 
olabilirlik  alanına  girmiştir.  Bunların  im¬ 
gesini  görünür  hale  getirmek  için,  tıolog* 
ramın  hazırlanmasında  kullanılan  dalga 
uzunluğundan  daha  büyük  bir  dalga  uzun* 
luğu  kullanmak  gerekmektedir.  Büyültme 
katsayısı,  dalga  uzunluklarının  ayrımına 
bağlıdır,  Hcusaon'daki  araştırıcılar,  tu¬ 
tarlı  gamma  ışınlan  aracılığıyle  bir  bil* 
lurun  hologramım  elde  etmeğe  çalışıyor¬ 
lar.  Elektronik  Bilgi  tşlem  Sistemi,  bu 
holograma  dayanarak  bir  imge  oluştura- 


17 


auııra,  ou  ımgeaen  yoıa  çızaraK,  gev 
rünür  ışımalar  yardı  nüyle  yeni  bir  holog¬ 
ram  ortaya  kıyacaktır.  Böylelikle  ortaya 
son  çıkan  hologramın  içinden  bir  laser 
demeti  geçirilince  billurun  tek  tek  hüe 
relerinin  görünebilir  hale  geleceğini  uman 
araşLinctlar,  bu  hücrelerin  gözle  doğar 
dan  doğruya  görülebilen  şeylermiş  gibi 
büyütülmüş  olacağım  söylüyorlar 

Akustik  alanında,  bir  dalgaya  ilişkin 
bilgiler  sayılar  haline  dönüştürülebilir 
sisteme  verilebilir,  optik  fbir  hologram 
haline  getirilebilir.  Bu  yapılırken  de  ses 
enerjisinin  ışığa  dönüşümünde  çıkan  gü¬ 
rültü  oluşur  Daha  sonra,  elde  edilen  inv 
genin  hologramı  yapılır,  bunun  yardımıy- 
le  de  (yani  bir  ses  dalgasının  optik  ho¬ 
logramı  yardımıyla)  sistem  gerçek  bir 
imgeyi  ortaya  koyabilir.  Akustik  yansı¬ 
manın  birçok  değişik  düzlemi  için  aynı 
iş  tekrar  edilince  bir  .nesnenin  akustik 
'ışıkla  çekilmiş  'fotoğrafının'  üç  boyutlu 
imgesi  ortaya  konabilir. 


r  için  saldırganlık  ?  Bir  insan  neden 
bir  diğer  insana  saldırır  ?  Aslında 
uygar  bir  insan  nasıl  oluyor  da  bîr  ka¬ 
balık,  bir  gürültü,  bîr  aksilik  karşısında 
kendini  kaybedip  ölçüsüz  davranışlarda 
bulunabiliyor?  Acaba  böyle  olmamız  do¬ 
ğal  mıdır?  Yoksa  eğitim,  çevre  ve  kalıtım 
mı  bizi  böyle  davranmaya  zorluyor  ?  Hay¬ 
van  davranışlarını  inceleyen  uzmanlar 
(etolojist’ler)  bu  sorulara  «dış »tan,  yani 
çevreyi  inceleyerek  cevap  vermek  ister¬ 
ler,  buldukları  doğa  kanunlarım  sonra  in¬ 
san  davranışlarına  uygulayacaklardır.  Di 
ğer  bazı  uzmanlar  ise  soruyu  «iç»ten  ce 


rakın  bir  gelecekte,  sayısal  holografi¬ 
den,  veri  yığımlanması  sistemlerinin 
okunmasında  yararlanılabilir.  Holograma 
kaydedilmiş  bütün  bir  işletim  sistemiy¬ 
le,  tek  bir  sistem  birçok  sistemin  yerini 
tutabilecek,  yazılım,  donanım  gibi  kul¬ 
lanılabilecektir. 

Sayısal  hologramın,  alışılagelmiş  op¬ 
tik  imgeye  göre  üstünlüğü,  daha  önce 
de  belirttiğimiz  gibi,  hologramın  her 
noktasının  bilgilerin  bütününü  kendisin¬ 
de  toplamasıdır.  Yeni  yeni  gelişmekte 
olan  holografi,  yeni  bir  bilim  olarak,  bil¬ 
ginlerin,  mühendislerin  kullanabileceği 
değerli  bir  araç  olduğunu  gösteriyor. 
Elektronik  Bilgi  İşlem  Sistemi  de  bu  ge- 
Üşmeye  katılmakta,  bir  yandan  kuramı 
açıklarken  bir  yandan  da  yöntemleri  in¬ 
celemekte,  yetkinleşt irmekte,  uygulanma 
olanaklarını  artırmaktadır. 
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vaplamak  çabasındadırlar,  onlar  da  sinir 
sistemini  inceliyorlar.  Çalışma  alanları 
etolojist'lere  göre  daha  darsa  da  daha 
kesin  sonuçlar  almaktadırlar. 

Metottan  basittir:  beynin  bazı  nokta¬ 
larını  elektrikle  uyarırlar.  Bunun  sonucu 
olarak  hayvan  birbiri  arkasına  bir  takım 
hareketler  yapar;  daha  sonra  elektrik  ver¬ 
dikleri  noktalan  veya  diğer  bazı  noktalan 
tahrip  ederler.  Hayvan  iyileşince  davranış 
kusurları  gösterir,  şöyle  ki  hayvan  ya  bazı 
hareketleri  yapamaz  olur,  ya  da  belli  bir 
davranış  biçimine  yeni  hareketler  eklenir, 
bunlara  parazit  hareketler  diyebiliriz.  Bü- 


İnsan  davranışının  en  yoldan  çıkmış  şekillerinden  biri  olan  saldırganlı¬ 
ğın  İncelenmesi  artık  psikoloji'nln  sisli  alanından  çıkmıştır  Şekil  t'de 
görüldüğü  üzere  bir  insanın  bir  diğer  İnsana  saldırması  beyinde  bulunan 
bir  «saldın  merkezi»  nln  uyarılmasına  bağlıdır,  böyle  bir  saldırı  merkezi 
hayvanlarda  da  bulunmaktadır.  Fakat  İnsanla  hayvan  arasında  şu  fark 
vardır :  hiçbir  hayvan  boş  yere  saldırmaz.  Durup  dururken  saldıran  tek 
canlı  insandır.  Sinir  flzyolojl'sl  bugün  yanlız  hayvanlar  İçin  geçerli  olan 
ve  ilerde  belki  İnsandan  da  kapsıyacak  olan  blrşey  daha  buldu :  saldır¬ 
ganlık  kalıtsal  olabilmektedir. 


ıs 


İnsan  beyninin  şakak 
lobunda  uyarıldığı  zaman 
zaman  saldırıya  neden 
olan  bir  bölge  vardır  (en 
azından  hastalık  halinde 
bu  böyledir).  A  bölgesinin 
periyodik  aktivite’sı 
şiddetli  bir  korkuya, 
kaçma  isteğine  ve  bazen 
çılgıncasına  kaçmaya 
neden  olur.  6  bölgesinin 
uyarılması  halinde  insan 
anormal  derecede  öfkeli 
ve  saldırgan  olmaktadır. 
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tun  bunlardan  şu  sonuçlara  varılır :  yapı¬ 
lamayan  hareketlerden  sorumlu  olan  tah¬ 
rip  edilen  merkezlerdir,  bu  merkezler  ay* 
nca  parazit  hareketlerin  ortaya  çıkmasını 
önler  (inhibisvon), 

ALDI RG ANLIĞI N  BEYİM  COĞRAFYASI 

İlkönce  birbirinden  farklı  [iç  saldır 
ganlık  bulunduğunu  anlamamız  gerekir 
(bu  deneyler  kedilerde  yapılmıştır).  Hay¬ 
van  saldırıya  uğramışsa  savunma  reaksi¬ 
yon 'u  görülür:  baş  içeri  çekilmiş,  kulak¬ 
lar  geriye  yatırılmış,  tüyler  dikilmiş,  göz- 
bebekleri  genişlemiş  ve  hayvan  hırlıyor. 
Tehlike  artarsa  tırnaklar  pençeden  çıkar 
ve  gövde  yay  biçimini  alır,  artık  düşman 
açıkça  tehdit  edilmektedir.  Saldın  reaksi- 
yon'unda  ise  hayvan  Öne  doğru  atılır,  ön 
pençeleri  ile  saldırır,  tırmalar  ve  düşman 
hayvanın  veya  kendisine  sunulan  avın  ba¬ 
şını  ve  boynunu  ısmr.  Kaçma  reaksiyo' 
nunda  ise  etrafına  bakınır,  tüyleri  yatık, 
gözbebekleri  genişdir,  emin  bulduğu  bîr 
köşeye  doğru  atılır  ve  orada  büzülebildiği 
kadar  büzülüp  hareketsiz  kalın 

Bu  üç  davranışdan  hangisinin  kullanı¬ 
lacağım  çatışma  sırasındaki  durum  belir* 
ler :  düşmanın  büyüklüğü  kendi  kadarsa 
saldırır;  düşman  daha  büyükse  ve  kaçmak 
olanağı  da  varsa  hiç  düşünmeden  kaçar; 
düşman  kendinden  küçükse  tehdit  veya 
savunma  durumuna  geçer* 


JNSAN  DURUP  DURURKEN  SALDIRIR , 
HAYVANLARIN  SALDIRMASI  İSE  BtR 
NEDENE  DAYANIR. 


Gatapagm  adalarındaki  İguanaların  kavgası : 
Ünlü  ■ orman  kanununda *  saldın  betti  ku¬ 
rallara  dayanır ;  saldırının  herzaman  bir 
ıtrmcı  vardır,  bu  amaç  daha  iyi  koşutlara 
ulaşmak  ve  ortam  şortlarına  en  uygun  uyar¬ 
lamayı  {adaptasyon*  it)  yapmaktır.  Erkek 
iguanaların  kavgası  aile  için  hayati  önemi 
dan  toprak  parçasımn  fovumjfmai*  ipjıdfr. 
İguanalar  şiddete  başvumadan  karşılıktı  bir 
Fütıtti  sinyallerle  kavga  ederler.  (I)  de  ıJi/- 
lâcı  ve  evsahibi  birbirlerini  tehdit  ediyor,  (21 
de  birbirlerine  alınlar  mt  dayayıp  kuvvetleri¬ 
ni  ölçüyorlar,  (31  de  ilk  yorulan  kartnûıtU 
çökerek  yenildi  tini  itiraf  cıtiyo.  Kavgayı  ha 
latmt  iguana  yenilerin  üzerim  çullanmaz ,  sa* 
dece  başım  çevirir  ve  omtn  kaçmasına  göz- 
yumar  .Riı  11*50*1  farsa  kanuna  uygun  veya 
kamunuz  saldırılarımızda  saldırırım  amacını 
aşarak  çok  ilen  gider  ve  insana  özgü  durup 
dururken  saldırmanın  şampiyonluğunu  yapa¬ 
rız- 


işte  elektrik  uyarma  metodu  yardımı 
ile  beyinde  bu  davranışların  birinden  veya 
ötekinden  sorumlu  birbirine  çok  yakın 
merkezler  bulunmuştur.  Bu  merkezler  be¬ 
yin  kabuğu  (korteks)  altında  bulunup 
isteme  bağlı  olmadan  (otomatik)  çalışır 
ve  şu  veya  bu  şekilde  davranılmasını 
yönelir. 

Duyu  sisteminden  gelen  bilgiler  ger¬ 
çekte  beyin  kabuğuna  gelir.  Beyin  kabuğu 
bu  bilgileri  bütünleştirir,  birbirine  bağlar 
ve  durumun  gerektirdiği  davranışı  başla¬ 
tır.  Eğer  kedinin  beyin  kabuğu  ameliyatla 
çıkartılır  ve  «saldırganlık  bölgeleri»  uya 
rılırsa  her  bölgenin  hangi  davranışı  sağ 
ladığı  kesinlikle  saptanmış  olur. 

Uyan  sonucu  beliren  hareketler  klişe¬ 
leşmiştir  (stereotıpik),  elektrik  uyarısı 
devam  ettiği  sürece  bu  hareketler  görülür 
ve  davranış  kokükörünedm  örneğin  sal¬ 
dın  merkezi  uyarılan  kedi  önünde  hiçbir 
şey  olmasa  da  boşluğa  saldın r,  yani  sal¬ 
dırısı  boşa  gider.  Kaçma  merkezi  uyarılır 
sa  öne  doğru  dümdüz  koşmaya  başlar 
ilk  rastladığı  engele  çarpar  ve  başka  bir 
çıkış  yolu  aramadan  engeli  vahşice  iter 
Buna  karşı  beyin  kabuğu  yerinde  bırakı¬ 
lır  fakat  beynin  hipotalamus  diye  bilinen 
bölgesinde  (hipofiz  bezinin  üstü)  çok  kü¬ 
çük  bir  alan  tahrip  edilirse  saldın  böl¬ 
gesine  uygulanan  en  küçük  bir  uyan  bile 
gerçekten  vahşi  bir  saldın  başlatır  ve  bu 
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HAYVANLARDA  SALDIRGANIMIN  FREN- 
LF.NUESt  SALDIRIYI  TÖREN  ULŞTIRMF.KLE 
İNSANLARDA  tSE...  GOLOMSEMEKLE  OLU 
YOR. 


Saldırganlık  frenlenebilir.  Dtıga  hayvanlara 
nstipap*  far  sağlamıştır,  mldmyt  başka  yöne 
çevirmek  (redîreksiyonl  ve  törcnleştirmek 
(riltializaiytm)  gibi.  O  zaman  bir  tehdit  fes- 
ti  bir  aşk  İlânına  döebilir  ;  erkek  ördek  di¬ 
şisine  kur  yapmaya  başlayınca  kir  erkek  ör¬ 
değe  saldı  riyanmış  gibi  hareke  t  Ur  yapar. 
Boynuzlu  hayvanlar  aşk  emvsiim  gelince  bir¬ 
birlerini  kavgaya  kışkırtmaya  başlarlar,  kav¬ 
ganın  amacı  düello  umunda  en  giiçtiiyii  ı tep 
mtktir.  En  güçtü  erkek  en  çok  dişiye  sahip 
olacaktır.  Bu  hayvanlar  boynuzlarım n  urunu 
kullanarak  birbirlerini  kışkırtırlar  (t),  fakat 
hiçbir  zaman  birbirlerini  yaralamak  istemez¬ 
ler  fit  ve  ikisinden  biri  tehlikeli  bir  duruma 
düşerse,  yani  açık  verir  de  bir  boynuz 
ruşu  ile  delirtebilecek  yumuşak  kısmını 
manına  dönerse  (3),  düşmanı  hemen  mmır 
ve  onun  yeniden  *  savunma*  pozunu  almasını 
bek  ter,  Elolojist'tere  göre  insanda  saldırgan¬ 
lığın  yön  değiştirmesi  v*t  törenle  şme  si  gü 
kimseme  ile  olmaktadır.  Besimde  Mtnv  York  - 
»n  Bronx  semtinde  bir  kavgaya  tanık  alan 
çocuğun  gülümsemesi  gibi:  Uk  tepki  otan 
diş  ufcmafc  bir  dostluk  sembolü  otan  gütüm- 
semeve  dönüşmüştür. 
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sjakhrt  uyan  kesıidikıen  sonra  da  çok 
uzun  bir  süre  devam  eder. 

Beynin  bipotalamus  bölgesinde  bir  di¬ 
ğer  küçük  alan  vardır  ki  burası  tahrip 
edilirse  tersine  kedi  tamamen  vurdum 
duymaz  hale  gelir,  böyle  bir  kediye  elek* 
trikic  veya  doğadaki  blrşeyJe  ne  kadar 
saldırırsanız  saldırın,  yerinden  bile  ktpır- 
damadan  etrafı  boş  gözlerle  süzer  (apali 
durumu) 

0  halde  düşünülebilir  ki  beyin  kabuğu 
yalnız  şu  veya  bu  otomatik  komutu  ver¬ 
mekle  katmaz,  bir  «modülatör»  (bir  dal* 
gayı  bir  başka  dalga  vererek  değiştiren 
aygıt)  olarak  da  rol  oynar:  davranış 
enerjisini  yükseltebilir  (tahribi  hayvanı 
vurdumduymaz  yapar)  ya  da  tam  tersine 
saldın  gücünü  frenler  (tahribi  hayvanı 
aşın  saldırgan  yapar:  vahşf  hayvan  sal* 
dırganhğı).  Fakat  insan  beyin  kabuğu  çok 
bölümlü  bir  süper-kompüter  (çok  güçHi 
bjr  elektronik  beyin)  gibi  çalışır,  beyin 
kabuğu  altındaki  otomatik  merkezler  ça¬ 
lışmaya  koyulmadan  önce  beyin  kabuğu¬ 
nun  değişik  bölümlerinin  çalışması  birleş* 
tirilîr. 

İlkönce  neokorteks  (yeni  beyin  kabu¬ 
ğu)  denen  beyin  bölgelerini  anlamak  ge¬ 
rekir;  duyu  organlarından  gelen  tüm  bil¬ 
giler  neokoneksMe  toplanır  ve  algılama, 
çağnşım,  davranışların  programlanması 
gibi  akıl  işlemleri  burada  yapılın  Neokor¬ 
teks  tahrip  edilirse  hayvan  bütün  kışkırt¬ 
malara  rağmen  saldırıya  geçmez.  Neokor* 
îeks'le  işbirliği  halinde  çatışan  ve  bütün 
içgüdüsel-duygusal  davranıştan  düzenle¬ 
yen  beyin  merkezleri  de  vardır,  bunlar 
I imbik  sistem  adı  altında  toplanmıştır. 
Kedide  limbik  sistemin  hem  sağ,  hem  sol 
beyin  yarımküresinde  tahrip  edilmesi 
uzun  süren  müthiş  bîr  saldırganlık  baş¬ 
latmaktadır 

Demek  ki  saldırması  gereken  bir  du¬ 
rumla  karşılaşan  hayvanda  şu  olaylar  ol¬ 
maktadır:  beyin  kabuğu  tehlikeyi  sezer 
sezmez  neokorteks'den  gelen  savaşçı  ve 
limbik  sistemin  bazı  bölümlerinden  gelen 
son  derece  barışçı  etkileri  inceleyerek  na¬ 
sıl  davranılacağını  programlamak  tadır* 
Bu  program  aynca  beyin  kabuğu  altındaki 
otomatik  (istemsiz)  hareket  merkezlerin¬ 
de  gözden  geçirilecektir,  öyle  ki  hayva¬ 
nın  tehlike  karşısındaki  davranışı  adeta 
kat  kat  çağlayanlardan  geçmekte  ve  her 
yeni  çağlayanda  duruma  en  uygun  davra¬ 
nışın  ne  olabileceği  daha  çok  kesinlik 
kazanmaktadır, 

İnsan  beyninde  de  buna  benzer  bir 
saldırganlık  coğrafyası  var  mı  acaba  ? 


HAYVANLARDA  SALDIRGANLIK  BEYİNDEKİ 
BELLİ  MERKEZLERLE  ÎLCİLİOİR  YE  HA 
7.BN  KM  AB  ALIK  YASAMA  SOMCU  ORTA 
YA  ÇIKAR. 


4 BD’dt  Rctktîda  {Urdaki  Aksi  SoğUgı  Ensth 
tü  tünden  JPr  İnlini  Arrtrçd  farelerdi  Uıte 
dırvmhtm  tek  h(r  gma  i bücr  çekirdeğinin 

kaltnm  h  irim  i  j  bağh  olduğunu  buldu,  Rmm 
ulamak  fffti  biri  diğeri  tw*y- 

çı  iki  fitre  türünü  birb\r te  tiyle  e  ^tepirdi  ve 
tnrdü  ki  saldır  yanlık  vt  hanpıhk 
MettdrJ'm  kaîtttm  k$nut\îar\mı  porr 
/r*İı>.  Bir  di$er  katın:  saldtrçanhk  ha 
rtfât  farelerde  buUmtitt  <n*\  1 

rdmditm  kontrol  eder,  fakat  bu  fermtm'- 
ter  ancak  kalabaUk  halde  yaştyon  farelerdi 
itmeye  f rtar.  Gcnİj  kaf esterde  bir  erorh  bth 
ny  içinde  mfiyat*  farelerde  hu  fermene  ter 
beUnrreı  Ei^yydofİ'de  nâstarBdi  (ti  kedilerde 
urtaberm  t  mezeme  fal  tin  uy  arıtman  hayvanın 
çılgın  çiti  saldmlmmtm  neden  olur,  ân  hi- 
potutemu*  hütyetmin  tahrip  edilmesi  hayvanı 
çok  çabuk  öfkelenir  hır  hâle  çelirir,  okpttnak 
iç/r»  etinUi  u&H tğtmzda  yîfcjt  bir  hayvan 
tibt  elinizin  ilftilm  atlar.  Gerçekte  saldın 
reaksifuH'târt  fff*t  fîjtofcprOfcj  (yitti  beyin  lo- 
toii£wj  frrfJŞ  tidir  .*  c$er  neokor  t  ek*  tahrip  edi¬ 
lir  de  içgüdüsel  davmntşterm  komuta  mer^ 
olan  limbik  km  teki  ferinde  btrakihrm 
kedi  yumuşak  ba}U  ve  çevresine  ti  fisiz  bit 
İmi  tüir. 
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insan  beyninin  incelenmesi  doğaldır  ki 
birçok  zorluklar  göstermektedir.  Bu  ko¬ 
nudaki  bilgilerimiz»!  derinleştirmek  için 
iki  yol  vardır;  insan  beynindeki  hastalık' 
lan  ya  beyin  cerrahisi  ya  da  otopsi  yolu 
ile  incelemek. 

Hayvanların  saldırgan  davranışlarında 
temel  rol  oynıyan  bir  bölge  vardır:  bey¬ 
nin  şakak  lobu,  daha  doğrusu  şakak  lo¬ 
bunun  ön  bölgesi.  Burada  neokorteks  Ue 
I imbik  sistemin  ana  merkezlerinden  biri 
olan  amigdal  (beyin  bademciği)  arasında 


öze!  önem  taşıyan  bir  etkileşme  olmak¬ 
tadır.  İnsanlarda  bu  bölgenin  hastalık¬ 
ları  sırasında  çok  İlginç  bir  sara  (epilepsi) 
nöbeti  görülmektedir. 

Bu  sara  nöbetleri  geldiğinde  hasta  ani¬ 
den  panik  denebilecek  bir  korkuya  kapıl¬ 
makta.  nereye  olursa  olsun  kaçmak  için 
dayanılmaz,  korü  körüne  bir  istek  duy¬ 
makta  ve  bazen  de  kaçmaktadır. 

Fakat  daha  da  önemlisi  şudur :  bu  gibi 
hastalar  sara  nöbetleri  gelmediği  zaman¬ 
lar  çok  saldırgan  olmakta,  en  küçük  bir 


nedenle  Dikeye  kapılıp  vurup  kırmakta  ve 
bazen  öldürmektedir.  Bunlardan  anlaşılan 
odur  ki  insan  beyninin  bu  bölgesinde  biri 
«kaçma  komutu diğeri  de  «saldırma 
komutu»  veren  iki  merkez  vardır.  Sara 
nöbeti  sırasında  kaçma  merkezi  kendili¬ 
ğinden  çalışmaya  başlamakta,  saraya  ne¬ 
den  olan  hastalık  ise  saldırma  merkezle* 
rini  devamlı  uyarmaktadır. 

Bu  çeşit  s  a  ra 'ya  tutulmuş  insanlar  dolu 
bir  tüfek  gibidirler,  en  ufak  bir  nedenle 
patlarlar.  Normal  bir  insan  ise  öfkelendi¬ 
ğinde  tüfeğini  ateşlemeden  önce  doldur¬ 
mak  zorundadır. 

Bu  konuda  şöyle  bir  örnek  verilmek¬ 
tedir:  bir  beyin  cerrahı  bir  saralı  hasta¬ 


dan  bu  bölgeyi  uyaran  bir  tümör  çıkardı; 
sara  nöbetleri  durduktan  başka  saldır* 
ganlığı  yüzünden  bir  ara  hapis  yatmış  bu 
hastanın  karakteri  değişti,  mesleğine  ve 
ailesine  dönebildi. 

Kimyasal  maddelerin  de  beyin  ve  dav¬ 
ranış  üzerinde  büyük  etkisi  olabilmekte¬ 
dir,  Bu  kimyasal  maddeler  beyindeki 
«aracılar»  olabilir,  aracılar  sinir  hücreleri 
tarafından  salgılanıp  sinirsel  akımın  geç¬ 
mesini  sağlayan  veya  önleyen  kimyasal 
maddelerdir,  bu  şekilde  beyinde  şu  veya 
bu  bölgenin  aktif  olmasını  sağlarlar.  Bu 
gibi  maddeleri  daha  yeni  yeni  tanımaya 
başlıyoruz. 
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Şu  kaçlan  biliniyor  ki  noradrenaîin 
denen  madde  saldırgan  davranışın  duygu¬ 
sal  belirtilerinde  rol  oynamakladır: 
duygu  olmadan  saldırgamk  olmaz.  Bu* 
nun  aksine  dopamin  saldırganlığı  fren¬ 
leyen  beyin  bölgelerinde  «  aracı  »lık  yap¬ 
maktadır,  Bu  konularda  henüz  kesinlik 
yoktur,  fakat  belki  birgün  dopamin  ve 
noradrenalin'i  etkileyen  ilâçlar  vermekle 
insan'ın  saldırgan  davranışlarım  değiştir- 
m  ek  olanağı  doğacaktır. 

HORMONLARIN  ETKİSİ 

Beyinde  yapılmayan  bazı  kimyasal 
maddeler  kan  yolu  ile  beyine  ulaşabilir¬ 
ler.  Bu  gibi  madde] er  ya  hastaya  verilen 
ilâçlardır,  ya  da  iç  salgı  bezlerinden  kana 
geçen  hormonlardır,  İlâçlar  arasında  sı¬ 
kıntı  giderici  (trankilizan)  İlâçlar  üstüne 
çok  şey  söylenebilir,  bunlar  saldırganlığı 
azaltarak  bir  çeşit  vurdumduymazlık,  bir 
«iyiliksever  tarafsızlık*  yaratırlar,  bu  sa- 
yede  insan  eskiden  sinirlerini  bozan  şey 
1e re  artık  aldırmaz  olur.  Bunun  aksine 
sinir  sistemini  uyarıcı  ilâçlar  noradrenaîin 
gibi  etki  yaparlar.  Bu  gibi  ilâçlar  genel 
duygusal  cevaplan  arttırır  ve  bu  nedenle 
en  ufak  tehditlere  bile  derhal  karşılık 
verilmesine  yol  açar. 

Saldırganlığı  etkileyen  hormonların 
başında  cinsel  hormonlar  gelir.  Erkeklik 
hormonları  (anrîrojerTler)  erkeklerde  bü¬ 
yük  miktarda  er  bezlerinde,  kadınlarda 
ise  az  miktarda  böbrek  üstü  bezlerinde 
yapılır.  Dişilik  hormonları  (östrojenler) 
kadınlarda  yalnızca  yumurtalıklarda  ya¬ 
pılmaktadır,  Kesinlikle  kanıtlanmıştır  ki 
erkeklik  hormonları  saldırganlığı  arttırı¬ 
yor.  Bir  maymun  sürüsünde  erkeklerden 
birine  erkeklik  hormonu  verilmeye  baş¬ 
lanırsa  hayvan  sürünün  başına  geçmek 
üzere  diğerleriyle  savaşa  başlar.  Eğer  sü¬ 
rünün  başı  olan  erkeğe  erkeklik  hormonu 
verilirse  bu  maymun  sürünün  ormanda 
dolaştığı  alanın  sınırlarını  genişletir,  kom¬ 
şu  maymunlara  yalnız  saygıyla  geri  çekil¬ 
mek  düşer.  Eğer  dişi  bir  maymuna  erkek¬ 
lik  hormonu  verilirse  sürüdeki  herkese 
sözünü  geçirmek  üzere  uğraşmaya  başlar 
ve  bazen  şef  bile  olur,  Erkek  hayvanlar, 
örneğin  geyikler  arasında  dişileri  payla- 
şamamak  yüzünden  başltyan  kavgalar  bel¬ 
li  mevsimlerde  kandaki  erkeklik  hormon¬ 
larının  artışına  bağlıdır;  mevsim  gelme¬ 
den  de  erkeklik  hormon  lan  vererek  bu 
kavgalar  başlatılabilir. 

Benzer  şekilde  dişilik  hormonlanmn 
saldırganlığı  azalttığı  görüldü.  Bir  erkeğe 
dişilik  hormonları  verilirse  bulunduğu  top¬ 
lumda  giderek  mevki  ve  itibarını  yitirdiği 
görülür.  Daha  da  ilginç  olanı  şudur  ki 
genellikle  erkeklik  ve  dişilik  hormonla¬ 


rından  biri  azalırsa  öteki  artmaktadır.  Bu 
şekilde  çiftleşme  mevsiminde  dişilerin 
kanındaki  dişilik  hormonu  en  yüksek 
f maximum )  düzeydedir,  bunun  sonucu 
olarak  dışı  bütün  saldırganlığını  kaybe¬ 
der,  özellikle  erkek  karşısında  çok  yumu¬ 
şak  başlı  davranır. 

Çiftleşme  mevsimi  geçince  dişinin  di¬ 
şilik  hormonları  azalır,  o  zaman  böbrek¬ 
üstü  bezinde  yapılan  erkeklik  hormonları 
etkilerini  gösterir  ve  dişi  saldırganlaşır, 
öyle  kİ  kendisine  kur  yapan  erkeklere  ba¬ 
zen  şiddetle  saldırarak  onları  kovar. 

Bu  gözlemleri  insanlar  için  de  doğru 
saymaya  büyük  bîr  eğilim  olduğu  bellidir. 
Halk,  saldırganlığı  erkekliğe,  yumuşaklık 
ve  passifliği  de  dişiliğe  yakıştırır.  Doktor 
ve  psikologlar  âdet  kanamalarının  (dişi¬ 
lik  hormonu  15.  günde  en  yüksek,  erkek¬ 
lik  hormonu  adet  kanamasının  son  gün¬ 
lerinde  en  yüksektir)  periyodik  ruhsal  de¬ 
ğişmeler  yapıp  yapmadığım  araştırdılar; 
dişilik  hormonu  en  yüksek  düzeye  çıktı¬ 
ğında  kadın  yumuşak  başlı  olacak  (bir 
kadından  15,  günde  herşey  istenebilir)  ve 
erkeklik  hormonu  artışı  ile  bir  miktaı 
saldırganhk  görülecekti  (âdetin  son  gün¬ 
lerinde  kadınlan  kızdırmayın), 

Bunian  kanıtlamak  güç  olduğu  gibi 
(testler  kesin  değil)  hergünkü  gözlemler 
de  bu  varsayımları  yalanlamaktadır.  Bir 
kadın  15,  günde  saldırgan  olabildiği  gibi 
erkekliği  çok  kuvvetli  bir  adam  da  sakin 
ve  banşçı  olabilir.  Çünkü  insanlarda  hor¬ 
monların  etkisini  değiştirebilecek  diğer 
etkenler  de  bulunmaktadır. 

SALDIRGANLIK  FİLMLERİ 

Bazılarına  göre  faydalıdır,  halkın  sal¬ 
dırganlık  eğilimlerine  bir  süpap  rolü  oy¬ 
nayarak  toplumdaki  gerginliği  azaltırlar. 
Diğerleri  bu  gibi  filmlerin  seyircileri  şid¬ 
det  kullanmağa  kışkırttığını  söylemekte¬ 
dir.  Toplum  ne  kadar  gelişmiş  bir  toplum¬ 
sa  bu  sorun  da  o  derece  Önemlidir  (sine¬ 
maya  gidiş  sayısı,  televizyon  ün  yaygınlı¬ 
ğı).  Eğitim  çağındaki  kuşak  üzerindeki 
etkisi  bakımından  da  konu  önem  taşımak¬ 
tadır,  Bu  bakımdan  dünyanın  birçok  üni- 
versite'sînde  bu  konu  üzerinde  araştırma¬ 
lar  yapılmaktadır. 

Araştırıcılar  şu  geleneksel  görüşü  sa¬ 
vunmaktadırlar  :  saldırganlık  filmlerini 
seyredenler  filmdeki  saldırganlar  aracılığı 
ile  büyük  heyecanlar  yaşamakta,  bu  şekil¬ 
de  içlerindeki  saldırganlık  bataryalarım 
boşaltmakta,  ruhlarını  «temizi  emekte 
yani  psikiyatri  dili  He  «katarsis»  yapmak¬ 
tadırlar. 

Bir  grup  öğrenciye  bir  saldırganlık  fil¬ 
mi,  bir  diğer  grup  öğrenciye  de  nötr  bir 
film  gösterildi.  Sonra  her  İki  grup  da  sal- 
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dırganlık  testlerinden  geçirildi  ve  görüldü 
ki  birinci  grup  daha  az  saldırganlık  göste¬ 
riyordu.  Bu  deney  kavgalı  gürültülü  film¬ 
lerin  «ruhu  yıkadığı*  tezini  doğrular  gö¬ 
rünüyordu. 

Fakat  davranış  analiz'i  daha  ileri  gö¬ 
türüldü  ve  seyircinin  filmdeki  saldırının 
niteliği  karşısındaki  davranışı  testlerle 
İncelendi :  eğer  saldın  haksızsa  seyirci  bir 
sıkıntı  duyar  ve  daha  sonra  kendisi  sal¬ 
dırgan  bir  hava  içine  giren  Buna  karşı 
saldırı  yerinde  ve  haklı  ise  (öldürülen 
kötü  bir  insansa)  seyirci  birbirine  zıt  iki 
tulumdan  biri  içinde  olun  Bu  ikili  durum 
araştırıcıları  daha  kesin  deneyler  yapmaya 
zorladı. 

Araştırma  planı  aşağıdaki  faktörleri 
değİştirtecek  şekilde  düzenlendi, 

1  —  Bir  saldırganlık  filmini  seyreder¬ 
ken  beliren  saldırma  İsteğinin  derecesi, 

2  —  Bu  saldın  isteğini  vicdan  azabı, 
kötü  sonuçlar  vs,  gibi  kaygılar  olmadan 
dışa  vurabilme  olanağı, 

3  —  Seyredilen  saldın  filmindeki  ka¬ 
rakterlerle  seyredenin  kişisel  özellikleri 
arasındaki  ilişkiler. 

Yüzlerce  insan  kullanarak  pek  çok  de¬ 
ney  yapıldı.  Bütün  deney  sonuçlan  birbi¬ 
rine  uymaktadır,  bu  bakımdan  bu  tıp 
araştırmalarla  İlgili  tek  bir  örnek  vere¬ 
ceğiz. 

Deney  iki  erkek  öğrenciyle  yapılır. 
Bunlardan  biri  (A)  üzerinde  deney  yapı¬ 
lacak  olandır;  diğeri  (B)  deneye  katılan 
ve  deneyde  bir  seri  önceden  programlan¬ 
mış  hareketler  yapacak  olandır.  A,  B'nin 
deney  sırasındaki  davranışlarının  aktörce 
olduğunu,  yani  önceden  hazırlandığını 
bilmez.  Deneyi  yöneten  onlara  psikolojik 
testlerden  geçeceklerini  ve  bu  sırada  kan 
basıncı  ve  kalp  atışları  vs/nin  incelenece¬ 
ğini  anlatır. 

Deney  boyunca  B,  A'nın  yaptığı  işlere 
burnunu  sokar,  A  ile  alay  eder  ve  hatta 
sonunda  A'nın  onurunu  kırar. 

Komşu  odada  başka  iki  öğrenci  var¬ 
dır,  Yalnız  burada  B,  AJyı  kızdıracağı  yer¬ 
de  nötr  kalır  ve  hatta  Âfya  yardım  eder. 

Sonra  deneyler  arasında  bir  saldırgan¬ 
lık  filmi  gösterileceği  haber  verilir.  Her 
iki  gruba  da  filmi  daha  iyi  anlamaları  için 
senaryo  anlatılır  ve  kötü  kişinin  saldırının 
kurbanı  olacağı  açıklanır. 

UYARILAR  VE  CEVAPLAR 

İkişer  öğrenciden  iki  grup  daha  kuru¬ 
lur.  Yalnız  bunlara  farklı  bir  senaryo  an¬ 
latılır:  filmdeki  kurban  değerli  ve  sevim¬ 
lidir;  haksızlık  ve  saldırının  kurbanı  ol¬ 


muştur,  Bundan  sonra  deney  programı 
gerektiriyor  denerek  A*  B'den  ayrılır,  A'ya 
B'nin  belli  bir  görevi  yerine  getirmek  üze¬ 
re  ayrıldığı  söylenir  (mimarlık  öğrenci¬ 
leri  için  bir  plan  çizmek,  tıp  öğrencileri 
ise  insan  vücudu  île  ilgi  fi  bir  şema  çiz¬ 
mek  vs.). 

Bütün  Bler  daha  Önce  kararlaştın  lan 
bir  resim  çizerler.  A  bir  televizyon  ekra¬ 
nına  bakarak  bu  resmin  çizilmesini  izlen 
A'nın  önünde  bir  aygıt  bulunur,  B  resim 
çizerken  bir  yanlışlık  yaparsa,  A  bu  aygı¬ 
tın  düğmesine  basarak  B'ye  elektrik  şoku 
verir,  böyiece  B  cezalandırılmış  olur.  En 
hafif  yanlışlarda  A.  B'ye  tek  bir  elektrik 
şoku  verir.  Yanlış  büyüdükçe  A,  B'ye  ıkk 
üç  vs.  elektrik  şoku  verecektir  (Böyle  bir 
durum  vicdanı  sızlamadan  ve  İntikamdan 
korkmadan  bir  diğerine  saldırmayı  temsil 
eder).  Saldın  filmini  seyreden  gruba  pa¬ 
ralel  olarak  bir  diğer  gnıba  da  nötr  bir 
film  (bir  doğa  fiimi)  gösterilir.  Bütün  bu 
deneylerden  hiçbir  kuşkuya  yer  bira kmı- 
yan  şu  sonuçlar  çıkarıldı  : 

İ  —  A'nın  saldırganlığı  arttıkça  B'ye 
daha  çok  elektrik  şoku  vermektedir. 

2  —  Saldırganlık  filmini  seyreden  Alar 
kendilerini  saldırgan  hissetmeseler  bile 
doğa  filmini  seyredenlere  göre  B'ye  daha 
Fazla  elektrik  şoku  vermektedirler, 

3  —  Saldırganlık  filmini  seyredip  de 
kendileri  de  saldırganlaşanlar  arkadaşla¬ 
rına  ençok  sayıda  (maximum)  elektrik 
şoku  verenler  olmaktadır. 

Durumu  daha  da  belirlemek  için  şu 
deney  yapıldı :  çok  şiddetli  kavgalarla  do¬ 
lu  bir  füm  gösterildi,  seyredenlere  ak¬ 
tördün  adının  Kırk  Dougİas  olduğu  söy¬ 
lendi,  Sonra  bir  grup  A'ya  B'nin  admm 
Kırk  Smith  olduğu  (örneğin),  bir  diğer 
grup  AVa  da  B'nin  adının  Freri  Smith 
olduğu  açıklandı. 

Filmden  sonra  Kırk  Smith'le  deneye 
girenler  bu  zavallı  Kırk 'e  vahşice  elektrik 
şaklan  verdiler,  buna  karşı  Fred  Smith'İe 
deneye  girenler  çok  daha  İnsaflı  davrandı. 
Bu  gibi  deneyler  anaokulu  çocuk) an  üze¬ 
rinde  de  yapıldı.  Saldırganlık  filmj  sey¬ 
reden  çocukların  oyuncaklarım  dövmele¬ 
rinde  belirgin  bir  artış  oldu. 

Sonunda  şu  sonuca  varıldı  ki  Freud 
hipoteZ'inin  aksine  insan  ruhunda  biünç- 
aln  mekanizmalarla  enerjı'sini  şu  veya  bu 
yönde  akıtan  bîr  «saldırganlık  deposu* 
yoktur. 

Yalnızca  uyanlar  ve  bu  uyanlara  ce¬ 
vaplar  söz  konusudur.  Şiddet  olaylarının 
görülmesi  bir  uyandır,  bu  uyanya  verilen 
cevap  insanın  saldırma  isteğini  çok  daha 


kolaylıkla  gerçek  leşi  irmesidir.  Bu  şekilde 
saldırıya  hazır  hale  gelen  insan  en  ufak 
bir  nedenle  parlamakta  ve  vurup  kırmak¬ 
tadır.  Fakat  yine  de  daima  kışkırtıcı  ne¬ 
den  ve  kışkırtan  kaynağa  ulaşabilme  ge¬ 
rekir  öfkeli  bir  insanın  kanbasıncı  (tan¬ 
siyonu)  yükselir,  böyle  bir  insan  kendi¬ 
sini  öfkelendiren  insana  sa îdi rabi lirse  kan 
basıncı  derhal  normale  düşer.  Fakat  baş¬ 
ka  birine  saldırırsa  tansiyon  yine  yüksek 
kalır. 

Demek  ki  İnsanlarda  saldırma  isteği 
dışlan  gelen  belli  uyarılara  bir  cevaptan 
ibarettir.  Saldın  isteğinden  doğma  ruh 
gerginliğinin  başka  çeşit  bir  ruh  gergin¬ 
liği  haline  çevrilmesine  olanak  yoktur. 
Saldın  olayı  gelişigüzel  patlak  vermez,  in¬ 
san  ancak  ruhundaki  saldın  isteğini  art¬ 
tıran  konularla  ilgili  hedeflere  saldırır. 


ngtİtcre  nükleer  güç  programını  yü- 
I  füturken,  Amerika'nın  güvenlik  ça¬ 
lışması,  tehlikeleri  ortaya  koymaktadır. 
Nükleer  bir  kazanın  sonuçlan  nelerdir  ? 
Hiç  kimse  hu  sorunun  cevabım  kesinlikle 
veremez.  47  Amerikalı  bilim  adamı  ve  mü¬ 
hendis,  Atom  Enerjisi  Komisyonu  için  iki 
yıl  süren  bir  çalışma  yapmışlardır.  Bu 
çalışmanın  sonunda  nükleer  kazalarda 
ölüm  oranının  300.000'de  bir  olduğu  sap¬ 
tanmıştır. 

Massachusetts  Teknoloji  Enstitüsü 
nükleer  mühendislik  profesörlerinden 
Norman  Rasmussen  tarafından  yönelilen 
ekip,  olabilecek  bütün  kazaları  gözden 
geçirdi.  Nükleer  reaktörlerin  tüm  k ısım¬ 
la  n  incelenerek  m  şekilde  aksayabilecek¬ 
leri  ve  aksamanın  ne  gibi  sonuçlar  doğu¬ 
racağı  araştırıldı. 

Araştırmanın  sonunda  verilen  rapor 
3548  sayfa  olup  en  önemli  sonuç  şu  şekilde 
özetlenmişti ;  -Nükleer  kaza  olasılığı  o 
kadar  düşüktür  ki,  diğer  insan  yapısı 
ve  doğal  tehlikelerle  karşılaştırıldığında 
önemsizdir  Yangın,  uçak  kazaları,  patla¬ 
malar,  zehirli  kimyasal  artıklar,  baraj 
yıkılmaları,  depremler,  kasırga  ve  bora 
gibi  bu  çalışmada  incelenen  kazaların  ol¬ 
ma  ihtimali  daha  yüksek  ve  sonuçlan 
nükleer  kazalar  kadar  veya  onlardan  daha 
kötüdür. 


Bu  yüzlerce  dosyahk  bilmeceden  çıkan 
sonuç  insanin  herşeyi  yapabileceği  değil 
midir?  İnsan  eğer  kendinde  hayvan  ala¬ 
la  nnın  izlerini  aramak  istiyorsa,  en  derin 
içgüdülerinde  kuş  sürülerinin,  maymun 
sürülerinin  yalnız  asaletini  bulabilecek  tir. 
Eğer  isterse  kendi  ruh  enerjisine  daya¬ 
narak  her  türlü  zorlamanın  dışında  kala¬ 
bilir:  düşüncesi  ve  sevgisi  sayesinde  hor¬ 
mon  lann  binbir  oyununa  ve  sinir  hücre¬ 
lerinden  gelen  cn  köklü  zorlamalara  karşı 
durabilir  Fakat  içinde  insanların  yaşa¬ 
dığı  bu  hayvanat  bahçesinde  ne  yapmalı 
da  insanların  bir  parçacık  orman  kanu¬ 
nundan  esinlenmesin  i  ve  hayvanlar  kadar 
İnsaflı  olabilmesini  sağlamalı  ? 

SCIENCE  ET  VlE’dan 
Çeviren:  Dr.  Set;uk  ALSAN 


Nükleer  enerjinin  tehlikelerini  daha 
îyt  anlamak  için  nükleer  merkezde  olup 
bitenleri  tam  mânasıyla  araştırmak  ge¬ 
rekir.  Esasında  kömür  veya  petrolle  ça¬ 
lışan  elektrik  ünitesinde  ocağın  yanması 
fınnınkinden  çok  az  farklıdır.  Ocaktan 
pompalanan  su,  nükleer  reaksiyonlar  so¬ 
nucunda  oluşan  ısıyı  toplar  ve  jeneratöre 
iletir.  Eğer  kömür  veya  petrolle  çalışan 
fırınlar  kullanılırsa,  bu  jeneratör  de  aynı 
yolla  elektrik  üretir. 

Nükleer  reaktörün  koru  sessizdir. 
Uranyum  yakıtının  küçük  parçacıkları 
alevsiz  bir  ısı  kaynağı  elde  etmemize  ya¬ 
rar,  Her  küçük  parça  bir  yüksük  büyük¬ 
lüğünde  olmakla  beraber  verdiği  enerji, 
50  galon  petrolün  kine  eşittir.  Bu  küçük 
parçalar  30  -  35  cm.  uzunluktaki  zirkon¬ 
yum  alaşımı  yakıt  çubuklarının  içine  yer¬ 
leş  LirıJ îr.  Her  küçük  parçacık  değiştir¬ 
meye  gerek  olmaksızın  bir  yıl  boyunca 
ısı  oluşturur. 

Patlama 

Normal  bir  reaktör  40.000  yakıt  çubuğu 
içinde  on  milyon  küçük  parçacık  kapsar, 
yakıt  tüplerinin  içindeki  atomlar  patla¬ 
yınca  nötron  denilen  parti  küller  etrafa 
dağılır.  Bu  nötron  «kurşunlan*  etraftaki 
atomları  etkileyerek  daha  çok  nötronun 
yanmasını  sağlar  ve  böylece  ısı  üreten  bîr 
reaksiyon  zinciri  oluşur. 


NÜKLEER  ENERJİ 
TEHLIKESIZMIDIR  ? 


2B 


Küçük  parçacık  kapsayan  yakıt  çubuk* 
lannın  yerleştirilmesi  reaktörde  en  önem¬ 
li  husustur.  Çubuklar,  reaktörün  korunu 
oluşturur  ve  silindir  şeklindeki  büyük 
kapların  içine  geometrik  bir  görüşle  dikey 
olarak  yerleşti  rİ  lirler.  Atomik  reaksiyonun 
hızını  ve  muazzam  ısıyı  kontrol  eden  zir¬ 
konyumdan  yakıt  çubuk  la  nrnn  arasına 
başka  madenlerden  yapılmış  çubuklar 
konur  ki,  bu  çeşit  çubuklar  bütün  nötron¬ 
ları  emerek  reaksiyon  zincirini  kırarlar 

Yakıt  çubuklarından  dağılan  atomlar 
yüksek  dozda  radyoaktiftir.  Bu,  binlerce 
ton  saf  radyumdan  çok  daha  fazla  olan 
radyoaktivite  insanlar  ve  çevrelerinden 
izole  edilmelidir.  Acaba  bazı  kazalar  bu 
radyoaktiviteyi  açığa  çıkarır  mı  ?  An-ti- 
nükleer  kuvvetler  bu  korkutucu  tabloyu 
ifade  etmektedirler.  Reaktörü  soğutan  su¬ 
yu  taşıyan  borunun  ani  patlaması  buna 
bîr  örnektir.  Su  olmayınca  yakıt  çubuk¬ 
ları  çok  fazla  ısınır,  erir  ve  öldürücü  de¬ 
recede  radyoaktivite  dışarı  saçılır.  Buna 
«Çekirdek  erimesi)*  denir  (yaygın  bir  ina¬ 
nışın  tersine,  bir  reaktör  çekirdeğinde 
nükleer  patlama  olmaz.  Nükleer  yakıt, 
bomba  tipi  reaksiyon  için  gerekenden  30 
kez  daha  az  konsantredir). 

Nükleer  İşlerle  uğraşan  kimseler  böyle 
bir  kaza  olasılığının  çok  düşük  olduğu 
fikri  üzerinde  birleşmektedirler.  Bununla 
beraber,  Amerika'daki  yeni  Nükleer  Dü¬ 
zenleme  Komisyonu,  çekirdeği  soğuk  tut¬ 
mak  için  ek  önlemlere  (tedbirlere)  gerek 
duymaktadır,  öncelikle,  her  reaktörde 
bîr  boru  patlamasında  çekirdeği  suyla 
birlikte  otomatikman  taşıyacak  bir  sis¬ 
tem  olmalıdır.  Acil  Çekirdek  Soğutma 
Sistemi,  dizel  jeneratörlerle  desteklen¬ 
mekte,  boylece  elektrikte  bir  anza  olsa 
bile  su  pompalanabilmektedin  Eğer  bu 
sistem  iyi  çalışırsa,  yakıt  çubukları  sağ¬ 
lam  kalmakta  ve  kaza  oranlan  da  azal¬ 
maktadır.  Çekirdek,  kalın  çelik  bîr  zırhla 
sanlmış  dahi  olsa  çekirdeğin  erimesinden 
dolayı  radyoaktif  gazla  nn  kinim  ış  boru¬ 
lardan  etrafa  dağılacağı  bir  gerçektir. 
Nükleer  kazalan  önlemek  için  borulara 
konan  kapaklar  da  birer  önlemdir.  Bu 
sisteme  ek  olarak  havadaki  ısı  ve  radyo¬ 
aktiviteyi  giderecek  koruyucu  bir  sisteme 
de  gerek  vardır. 

Bu  kaplama  yönteminin  hiç  aksadığı 
olmuş  mudur  ?  Evet..,  Nükleer  Emniyet 
Uzmanlan  bunu  kabul  etmektedirler. 
Fakat  bu,  yalnızca  olağanüstü  durumlar* 
da  gerçekleşebilecek  bir  olgudur. 

Böyle  olağanüstü  durumların  oluşması 
için  gerekli  koşullar  ise  şunlardır:  tik 
olarak  boru  kırılmalı.  Ve  bu  kınk  o  kadar 


büyük  olmalıdır  ki,  çekirdek  buradan, 
suyunun  tümünü  kaybetsin.  Üçüncü  ola¬ 
rak;  Âcil  Çekirdek  Soğutma  Sistemi  ça¬ 
lışmasın.  Dördüncü  olarak;  Yakıt  koru  o 
denli  sıcak  olsun  ki,  yakıt  ergiyerek  sıvı¬ 
laşsın  ve  basınç  kabının  altındaki  15  cm. 
lik  çeliği  eriterek  dışan  yayılabilsin.  Son 
olarak;  Basınç,  genellikle  90  cm/den  daha 
kahn  olan  reaktör  komplekslerini  kırabi¬ 
lecek  kadar  yüksek  olmalıdır.  Radyoakti¬ 
vite  ancak  böylelikle  açığa  çıkabilir. 

Tehlike  Sının 

Anti-nükieer  kuvvetler,  olasılık  dışın¬ 
daki  çok  büyük  olaylar  zincirini  ani  bir 
tehlike  haline  getirmeye  uğraşırlar.  Bu 
antimüklcer  kuvvetler  yalnızca  birbirine 
bağlanmış  olayları  karşılamakla  kalmaz, 
aynı  zamanda  kaçan  radyoaktif  gazların 
yoğun  bulutlarla  yerleşme  bölgelerine  ta¬ 
şınmalarını  da  sağlarlar.  Tabii  ki,  insan 
yapısı  herşey  bozulabiür.  Fakat  esas  so¬ 
run  :  Bu  denli  karmaşık  hata  serileri  ve 
uygun  iklim  koşullarının  bulunabilmesi¬ 
dir.  Reaktör  Emniyet  Grubu,  radyoakti¬ 
vitenin  açığa  çıkmasının  çok  az  görülen 
bir  olay  olduğunu  belirtmiştir.  Aşağı  yu¬ 
karı  her  10,000  çekirdek  eritilmesi  kaza¬ 
sında  bir  görülmektedir.  Çekirdek-erimesİ 
daha  seyrek  görüldüğü  için  bu  iki  olayın 
birlesip  de  meydana  gelme  olasılığının 
100  yıllık  reaktör  operasyon! an n da  bir 
t  görüleceği  beklenir. 

İlerdeki  Sonuçlar 

1980  yılında  Birleşik  Devletlerdeki  100 
den  fazla  nükleer  merkez  çalışmaya  baş¬ 
layınca  bîr  Ameri  ka'hnın  herhangi  bir 
nükleer  kazadan  ölme  ihtimali  bir  yıl  İçin 
300  milyonda  bir  olacaktır.  Fakat  bir  ki¬ 
şinin  ecel  veya  herhanfp  başka  bîr  neden¬ 
le  ölme  olasılığı  yine  bir  yıl  için  1600  de 
birdir.  1974'de  46,000  civarında  Amerikalı 
trafik  kazalarında  hayatlarım  kaybetmiş¬ 
lerdir.  Her  yıl  1000  küsur  kişi  elektrik 
şoklarından,  300  kişi  ise  besin  zehirlenme¬ 
lerinden  ölmektedir.  Halihazırda  ülkenin 
sivil  ve  askeri  nükleer  reaktörleri  100 
reaktör  yıllık  işlemleri  toplamış  durumda 
olduğu  halde  nükleer  kazalarda  ne  bir  kişi 
Ötmüş  ne  de  yaralanmıştır. 

Sonuç  olarak,  nükleer  radyasyonun 
çevremize  yeni  eklenmediğini  hatırımızda 
tutmalıyız,  insanoğlu  yeryüzüne  ilk  ayak 
bastığı  andan  itibaren  doğal  rakyoaktif 
elementlerin  etkisi  ile  radyasyonla  karşı 
karşıyadır.  Ayrıca  Güneş  ve  Güneş  Siste¬ 
mimizden  gelen  ışınlar  da  bize  tesir  eder. 
Bu  kaynaklar  tüm  insanlar  için  kaçınıl¬ 
mazdır,  Bu  tip  ışınlar  insan  hücreleri  için 
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yıkıcı  olur,  hatta  kanser  oluşumuna  neden 
olabilirler  Ben,  1970  -  2000  yıllan  arasın 
da  ki  200.000  kadar  Ameri  kalı'nın  olum 
nedeninin  önüne  geçilmez  doğal  radyas¬ 
yonun  yol  açtığı  kanserlerin  olduğu  hük¬ 
müne  vardım. 

Bunlara  ek  olarak  diş  tedavisi  üe  di¬ 
ğer  modern  tıbbî  konularda  kullanılan 
radyoaktif  ilâçlar  ve  X  -  ışınlan  bizi  rad¬ 
yasyonla  karşı  karşıya  bırakır  Birleşik 
Devletlerde,  tedavi  yöntemlerinde  kullanı¬ 
lan  radyasyonun  neden  olduğu  kanser 
Ölümleri  2Ö0Ö  yılında  İ00.0001  bulacaktır 
Uçakla  yapılan  ufak  bir  yolculuk  bile  ki¬ 
şiye  nükleer  çalışma  merkezlerine  yakın 
oturan  kişinin  bir  yılda  maruz  kaldığı 
radyasyondan  fazla  miktarda  radyasyon 
verir.  Benim  düşünceme  göre  uçak  seya¬ 
hatlerinin  neden  olacağı  kanser  ölümleri 
1970  *  2000  yılları  arasında  Birleşik  Dev¬ 
letlerde  7200u  bulacaktır  Buna  karşılık 
Amerika’da  bu  yüzyılın  sonuna  kadar 
lOCKH  aşacak  nükleer  reaktörlerde  radyo¬ 
aktiviteden  ölenlerin  sayısı  90#ı  bulacaktır 

Her  teknolojik  alanda  olduğu  gibi  nük¬ 
leer  çalışmalarda  da  bîr  takım  tehlikeler 


mevcuttur  Fakat  Reaktör  Güvenlik  Gru¬ 
bu,  nükleer  tehlikeleri  gözler  önüne  ser¬ 
miştir  Komisyon  hazırladığı  rapor  ile  il¬ 
gili  yapta  eleştirileri  anlayışla  karşıla- 
m  ış  tır  Çevreyi  Koruma  Birliği,  Emniyet 
Grubunun  çalışma  yon  temlerini  överken, 
onların  yaptığı  işi  nükleer  reaktörlerdeki 
riskin  değerini  bildiren  bir  yeni  aldım 
olarak  nitelendiriyor  ve  herhangi  bir  ka¬ 
zada  ütümün  beklenilenden  on  defa  daha 
fazla  olduğunu  söylüyorlardı. 

Nükleer  güçlerin  gelişmesini  durdur¬ 
mak  isteyen  bazı  gruplar,  raporun  kaza 
olasılığım  en  aza  düşürdüğü  görüşündey¬ 
diler,  Fakat  oldukça  fazla  miktardaki  ünlü 
Amerikalı  bilim  adamları,  nükleer  kuvve¬ 
tin  tümü  ile  gelişmesi  için  çağrıda  bulun¬ 
muşlardır,  Nükleer  fiziğin  babası  Hans 
Bethe  ve  diğer  on  Nobel  Ödülünü  kaza¬ 
nan  bilginler,  34  bilim  adamı,  nükleer  ge¬ 
lişme  için  çağrıda  bulunmuşlardır,  çünkü 
bütün  kriterlere  göre  temiz,  ucuz,  çabuk 
tükenmeyen  yakıtın  yararlan  muhtemel 
risklerinden  çok  daha  ağır  basmaktadır, 

READER S  DlGESTUcn 
Çeviren  ;  Sevda  ALUNÖRS 


Fener  Gemilerinin  Sonu: 

OTOMATİK 
DENİZ  FENERLERİ 

Gerhard  R1EOEL 


Uzun  yıllar  bütün  dünya  denizcilerinin  kurtarıcı  ışığı  İdiler.  Yüksek  fe¬ 
ner  kuleleriyle  bu  eski  tekneler  de  artık  ömürlerini  bitirdiler;  onlar  çok 
pahalı  ve  çok  tehlikeliydiler.  Yerlerine  otomatik  ve  içinde  İnsan  olmayan 
fener  kuleleri  ve  şamandıralar  geçiyor. 


ir  çok  Kıyılarda  paslı  zincirlere  bağ¬ 
lanmış,  sallanıp  duran  fener  gemi* 
lerine  hâlâ  raslamak  kabildir.  Bu  gemi¬ 
lerin  mürettebatı  günde  24  saat  çalışırlar 
ve  ufuktan  görünecek  her  gemiyi  gözet¬ 
lerler,  Fakat  bu  fener  gemileri  yol  göster¬ 
dikleri  her  yük  gemisi,  tanker  ve  yolcu 
gemisi  için  aynı  zamanda  büyük  bir  t  ehli* 
kedir.  Fener  gemileri  gemilerin  geçiş  yolu 
üzerinde  denizde  hareketsiz  demirlemiş 
olduklarından,  öteki  gemileri  adeta  büyülü 
bir  kuvvetle  kendilerine  doğru  çekerler. 

Birçok  kez  fener  gemisini  kaptan  ve 
mürettebatı  bir  buhar  gemisinin  yeşil  ve 
kırmızı  konum  işaretlerini  aynı  zamanda 
görmüşlerdir,  bu  biraz  sonra  meydana  ge¬ 
lecek  bir  çarpışmanın  Ön  işaretleridir, 
Elbc  1  adındaki  Alman  fener  gemisi  ör¬ 


neğin  karşılaştığı  gemilerle  60  kez  çarpış¬ 
mış  ve  bir  çok  kez  de  alabora  olmuştur 
Yakın  bir  zamanda  parlak  kırmızıya 
boyanmış  bu  fener  gemilerinin  tayfaları 
birçok  defalar  denize  düşmüşlerdir.  Bü¬ 
tün  bunlar  bardağı  dolduran  son  damla 
olacaktır  ki,  Alman  Hükümeti  bu  gemile¬ 
rin  yerini  artık  sabit  fener  kulelerinden 
fayda!  ant  İmasına  karar  vermiştir. 

Bu  kulelerin  planlan  özel  şu  yapı  iş¬ 
lerinde  uzman  firmaları  tarafından  Çizil¬ 
miştir.  Optik  ve  birçok  öteki  kasımlarında 
resmî  teknisiyenler  çalışmaktadır.  Şimdiye 
kadar  yaptıkları  bir  şaheser  sayılabilir. 
Onlar  bu  yeni  fener  kuleleri  için  dünyada 
daha  bilinmeyen  bîr  optik  geliştirdiler. 
Boy  1  ece  onlar  deniz  fenerlerini  şimdi* 
ye  kadar  sahip  oldukları  esas  sakıncadan 
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Kıyı  dnünde  bîr 
tombaze  monte 
edilen  «Groaser 
Vogelsang»  deniz 
neri  3  römorkörün 
yardımÜe  EJbe 
ağzına 
jet  İril  İrken,  Orada 
ner  temel  borusu 
île  bağlanır. 


Deniz  fenerinin 
montajı  oldukça 
güç  bir  sorundur. 
Üst  kısım  karada 
yapılırken  aynı 
zamandan  bir  nevi 
temel  vazifesini 
görecek  olan  bir 
boru  denizin  dibine 
yerleştirilir.  Yüzen 
vinç  bütün  bu 
parçaları  beraberce 
monte  eder.  Bundan 
sonra  fener 
tamamıyla  otomatik 
olarak  çalışır,  hatta 
3  dizel  motorunun 
yağlarının 
değiştirilmesi  bile 
uzaktan  yönetilir* 
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kurtarmış  oldular:  bunların  elektrik  ışık¬ 
lan  birbirini  tamamiyle  sınırlamayan  ke¬ 
simleri  aydınlatıyor  ve  böylece  arada  gü¬ 
vensiz  bir  bölge  meydana  geliyordu,  ki 
bu  da  çoğu  kez  gemilerin  yönetiminde 
(Navigaüon)  hatalara  sebep  oluyordu. 

Navlgasyon  Hatalarına  Karşı  «Işık  Topu» 

8u  konuda  daha  iyi  bir  şey  arayan 
teknisi yenler  sinema  tekniğini  düşündüler 
ve  deniz  trafik  tekniğine  uygun  bir  pro¬ 
jeksiyon  yöntemi  geliştirdiler;  burada  bir 
îşık  arkı  bir  aynada  yansıdıktan  sonra  bir 
objektiften  (mercek  sisteminden)  geçirdi- 
vurdu.  Bunun  İçin  bir  xenon  -  yüksek  ba¬ 
sınç  lambası  (X  BO  16000  W/2)  den  arkı 
büyütülmek  suretiyle  faydalanılıyordu 
(1,6  x  10,2  mm).  Objektifin  önünde  ışı¬ 
ğı  istenilen  aralarla  (yaklaşık  olarak : 
uzun  -  kısa  -  uzun,  ki  bu  Mors  alfabesinde 
K  harfini  simgeliyordu)  yayan  dönmekle 
olan  delikli  bir  disk  (levha)  vardı.  Özel 
olarak  taşlanmış  camdan  yapılmış  gümüş 
aynanın  ölçüleri  bütün  tesisin  büyüklüğü 
hakkında  bir  fikir  verebilir  :  27  santimetre 
çapında, 

Teknisiyenlerin  ona  taktıkları  adla  bu 
ışık  topunun  etkisi  şöyfedir:  Dışarıya 
verilen  ışık  demeti  o  kadar  keskin  bir  su¬ 
retle  sınırlanmıştır  ki,  artık  bulanık, 
netsiz,  olan  bölgenin  genişliği  hiç  bir  rol 
oynamaz. 

Bu  ışık  toplarından  ilki  1975  Mayısında 
«patlatıldı**  O  günden  bu  yana  Elbe  neh¬ 
rinin  ağzındaki  45  metre  yüksekliğinde 
«Gmsser  Vogelsang*  adını  taşıyan  bu  ku¬ 
lenin  feneri  (29.  sayfaya  bk.)  ışıklarım 
etrafa  yaymaktadır. 

Üzerinde  bir  helikopterin  inmesi  için 
yapılmış  olan  yuvarlak  pisti  (10  ton  ağır¬ 
lığındaki  helikopterlere  müsaade  edilmiş¬ 
tir)  taşıyan  beton  boru  eski  fenerlerin 
enkazının  bulunduğu  yende  temel  lenm  iştir. 
Deniz  Kazasına  Uğrayanlar  İçin 
Radyo  Telefon 

Helikopter  inme  pistinin  altında  çok 
ilginç  bir  teknik  saklanmıştı.  Kendilerine 
ezgü  bir  *  fener  güvertesinde»  üç  ışık  topu 
durur,  buna  ek  olarak  bir  «dönen  optik», 
bir  de  «kuşak  optik».  Bîr  güverte  aşağıda 
içinde  hiç  bir  insanın  bulunmadığı  bu 
kuledeki  bütün  hareketleri  otomatik  ola¬ 
rak  yöneten  o  karmaşık  elektronik  tesisler 
monte  edilmiştir.  Bunun  altında  her  biri 
69  BG'nde  ilç  dizel  motoru  yerleştirilmiş¬ 
tir.  Bunlardan  ikisi  gece  gündüz  devamlı 
surette  işlemekte  ve  bütün  elektrik  akımı 
ihtiyacını  sağlamaktadır. 

Hatta  deniz  kazazedeleri  bile  düşünül¬ 
müştür.  Burada  Elbe  ağzında  denize  dü¬ 


şen  biri  yıllardan  beri  mümkün  olduğu 
takdirde  en  yakın  fener  gemisine  kadar 
yüzmeğe  çalışırdı,  çünkü  kıyıda  herkes 
onların  bu  hususta  en  iyi  şekilde  donatıl¬ 
mış  olduklarını  bitirdi.  Yeni  deniz  feneri 
de  su  tarafından  içeri  girilebilecek  bir 
kurtulma  imkânı  sağlıyor  ve  burada  su  ve 
yiyecek  bulunuyordu.  Buraya  kadar  gele¬ 
rek  kendisini  kurtaran  biri  derhal  radyo 
telefon  vasıtasiyle  kara  istasyonunu  arar 
ve  çok  geçmeden  de  oradan  gelen  yardım 
ekipleri  tarafından  alıp  götürülür. 

Halen  hizmette  olan  bütün  fener  gemi* 
terinin  yerine  bu  tesisler  geçecektir,  İm¬ 
kân  olmayan  yerlerde  ise  başka  otomatik 
sistemler  kullanılacaktır.  Fakat  Bonn'da 
Ulaştırma  Bakanlığındaki  sorumlular  ha¬ 
len  hangi  sistemin  en  büyük  yararlan 
sağlayabileceğini  tartışmaktadırlar :  eski 
sistem  fener  gemilerinin  otomat  ize  edil¬ 
mesi  mi,  Birleşik  Devletler  ve  İngiltere'de 
denenmiş  olan  büyük  yuvarlak  şamandı¬ 
ralar  (Borkumriff)  mi,  yoksa  gemiye  ben¬ 
zeyen  yüzer  cisimler  mİ  ?  Yüzen  bütün 
sistemlerin  sakıncası,  hiç  birinin  kısa 
uyan  kesimleri  verememeleri  veya  birden 
bire  ortaya  çıkan  engellerden  gemileri 
haberdar  edememeleridir.  Yararlan  hep¬ 
sinin  otomatik  hareket  etmeleri,  bu  yüz¬ 
den  personel  giderleri  olmaması  ve  kaza 
hallerinde  insanların  ölümüne  sebep  ol¬ 
mamalarıdır. 

Radar  İle  Şamandıra  Arası ndakl  Diyalog 

Yüzme  sistemleri  aynca  daha  birçok 
haberler  verirler.  Bir  kere  kendi  bulun¬ 
dukları  yeri  atış,  radyo  ve  sis  sinyalleri 
belli  ederler  ve  arayan  geminin  ekranında 
yankılarıyla  beraber  kendi  işaretlerini 
parlatırlar. 

Amerikan  gemiciliği  «Lanby*  (Large 
Navigfttira  Buoys)  şamandıralarına  daya¬ 
nır,  bunlar  Havacılık  Şirketi  General 
Dynamics  tarafından  geliştirilmiştir.  Bu 
büyük  şamandıralar  90  ton  ağırl ığtndadır- 
lar  ve  disk  şeklinde  bir  yüzücü  levha 
(12.20  metre  çapında)  dan  ve  bir  kulede* 
(12.80  metre  yüksek)  meydana  gelirler. 
Ayrıca  bodrumda,  bulunması  zorunlu  olan 
ve  elektrik  jeneratörünü  çalıştıran  dizel 
motoru  vardır. 

Bu  Lanby  -  şamandıralarının  sekizi  Bir* 
leşik  Devletlerin  karasularında  üçü  de 
Büyük  Britanya  etrafındadır.  İngiliz  Gemi 
Emniyet  İdaresi  «Trinity  House»  bunların 
güvenle  çalıştıklarından  tamamiyle  emin¬ 
dir,  Teknisyenlere  gelince  onlar  büyük 
bir  korku  ile  bakım  sürelerinin  dolmasını 
beklerler. 
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Şamandıralarda  Kimse  Kalmak  İstemez 

En  fazla  iki  yıl  sonra  dizel  motorları¬ 
nın  değişmesi  gerekmektedir,  hatla  tam 
yükle  çalışıldığı  takdirde  bu  85  güne  iner. 
Lanby  şamandırası  sakin  denizde  bile  ta- 
mamiyle  ritim  dışı  sallanır  ve  yuvarlanır. 
Bakım  leknisiyenlerinden  hiç  biri  güver¬ 
tede  İki  saatten  fazla  tahammül  edeme¬ 
mektedir. 

Bu  gibi  sakıncalara  rağmen  tngil izler 
30  fener  gemisinin  çoğunu  bunlarla  değiş- 
Ürmek  islemektedirler.  Alman  deniz  tek* 
nisîyenler  ise  bu  sistemden  pek  fazla  huş- 
1  anmamak  ladırlar.  Bu  şamandıralar  Ame¬ 
rika'nın  uzun  ve  yumuşak  kumsal  kıyılan 
İçin  geliştirilmiştir,  Kuzey  Denizinin  kısa 
ve  sarp  kıyılan  için  değik  Alman  leknisi- 
yenleri,  kıyı  dışı  endüstrisinde  kullanıldığı 
gibi  sondaj  adalarının  deniz  fenerleri  için¬ 
de  işe  yarayacak  bir  dayanak  olup  olma¬ 
dığı  olanağını  İncelediler,  Onların  aldığı 
sonuca  gere  çelikten  yapılmış  olan  bu 
adaların  buzlu  denizlere  pek  dayanama* 
diktan  anlaşıldı.  Ktelü  bir  firma  olan 
Hagcnuk  tarafından  yapılan  «Starn  ob» 
adındaki  ölçü  şamandırası  Kuzey  Denizin¬ 
de  dem  i  denmiştir  ve  devamlı  surette 
hava,  su,  akıntı,  rüzgâr  ve  görüş  mesa¬ 
fesi  île  İlgili  verileri  vermektedir.  Bu  Ölçü 
şamandırasının  üstünlüğü,  özellikle  Kuzey 
Denizinin  seri  yüksek  su  durumuna  göre 
geliştirilmiş  ve  en  iyi  şekilde  prova  edil* 
mış  olmasıdır. 

Şamandıra  ve  Fenerler  tçln  240  Milyon  TL* 

Şimdiye  kadar  mevcut  Almanya  kıyı¬ 
larındaki  350  deniz  feneri  otomatik  işle¬ 
meye  dönüştürülmüştür.  Aynı  zamanda  36 
sis  tesisi,  25  radar  istasyonundan  bir  çoğu 
da,  2700  giriş  sinyali  (ki  bunlardan  250‘sî 
ateşlidir,)  olmasaydı  Alman  limanlarına 
girmek  çok  zor  ve  hemen  hemen  imkân¬ 
sız  olacaktı.  Ulaştırma  Bakanlığı  yılda 


yaklaşık  40  milyon  mark  bunlar  için  har¬ 
car,  çok  para  î  Fakat  onlar  tarafından 
kılavuzluk  edilen  Konteyner  gemilerinden 
bir  tanesinin  100  milyon  mark  ettiği  dü¬ 
şünülürse,  bu  çok  sayılmaz.  Almanya  kı¬ 
yılarındaki  deniz  trafiği  için  çok  büyük 
fedakârlıklarda  bulunmak  zorundadır, 
çünkü  bu  kıyılar  trafik  bakımından  dün¬ 
yanın  en  yüklü  sahilleridir  Yalnız  Elbe  l 
fener  gemisi  yılda  geçen  100.000  gemiyle 
karşılaşır 

Elbe  ağzmdaki  fener  gemilerinin  deniz 
işaret  tekniğinde  öze]  ve  uzun  bir  gelenek¬ 
leri  vardır.  150  yıl  önce  Elbe  l  ilk  olarak 
görev  görmeğe  başlamıştır.  O  zaman 
1816'da  fener  gemileri  eskimiş  yelkenliler, 
daha  sonraları  da  buhar  gemileriydi,  bun¬ 
lar  yağ  veya  gaz  fenerleriyle  denizde  yol 
gösteren  gerekli  işaretleri  verirlerdi,  İlk 
zamanlar  bunların  kendi  motorları  da 
yoktu,  çünkü  devamlı  olarak  bir  yerde 
demirli  dururlardı. 

Bu  yüzyılın  başlangıcında  bu  maksaı 
için  planlanan  fener  gemileri  yapıldı:  dış¬ 
lan  açık  kırmızıya  boyandı,  bu  sayede 
çarpışma  tehlikesi  azaltıldı.  Bunlardan 
bugünkü  tam  radyo  île  işleyen  otomatik 
deniz  fenerlerine  kadar  uzun  bir  yol  vardı. 
Bugün  bir  jeneratör  bozul sa  bile  3  dizel 
motorundan  biri  daima  ihtiyat  olarak  va¬ 
zife  görür, 

Elbe  2  Otomatik  İşık  Verir 

Sabit  deniz  fenerleri  yanında  yüzen 
sistemlerin  de  Alman  kıyılarında  bir  ça¬ 
lışma  olanağına  sahip  olup  olmadıkları 
Ulaştırma  Bakanlığı  tarafından  bu  yıl 
içinde  saptanacaktır.  Ancak  bu  husustaki 
karar  anlaşıldıktan  sonra  Elbe  2  fener 
gemisi  de  otomatikleştirilecek,  ondan  son¬ 
ra  da  Elbe  ağzında  içinde  insan  bulunma¬ 
dan  hizmet  görecektir. 

UOBBY  den 


•  Tolerans  yapılan  her  şeyin  kolayca  kabul  ve  tasvip  edilmesi  de¬ 
ğildir .  O  başkalarının  görüşlerini  anlama  yeteneği,  acı  hiç  bir 
his  beslemeden  onları  anlayışlı  bir  şekilde  tartışmak  arzusudur, 

Pmt'  Af ACKtriTOSH 

•  Sosyal  hayatta  en  faydalı  erdem  toleransttr , 

de  M0NWARS0N 

•  Toleranssızlık  insanın  kendi  davasına  tanı  inancı  olmamasından 
iteri  gelir . 

6 ANDHİ 


•  Topal  bir  poctact  bilf  size  saadeti  getirebilir. 

FRANSIZ  ATASÖZÜ 
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7.  PANKREAS  IN  YERİ 


6, 

Ûn'ki 

(yutanla  kesme  Pankreas  borusu¬ 
nun  ağıı  görünmektedir.) _ 


1*  Safra  kesesi 


3,  Midenin 
dts  hatları 


Hemekador  kendimi  övmek  gibi  olmasın  ama,  sindirimde,  kilit  hormon- 
tarın  ye  enzimlerin  üretilmesinde  ve  hele  Erol  için  çok  önemli  olan  kan 
şekerinin  bir  düzeyde  tutulmasındaki  rolüm  hayati  bir  önem  taşır. 


santimetre,  yani  büyük  bir  köpeğin 
dili  kadar  bir  büyüklüğe  sahibim- 
Rengim  gri  pembe  ve  ağırlığım  da  90  gram 
kadardır.  Ben  Erol'un  gövdesinin  derinlik' 
lerinde,  (midesinin  arkasında  ve  helkemi- 
ğinin  önünde)  karaciğer,  böbrekler  ve  ka¬ 
im  bağırsaklar  gibi  organların  kalabalık 
teşkil  ettiği  bir  yerde  otururum.  O  dana 
uykuluğu  yediği  için  beni  tanır.  Ben  de 
onun  uykuluğu,  yani  PANKREAS 'iyim. 

Ben  kendim  için  ciğerler,  kalp,  gözler 
ve  kulaklar  gibi,  pek  propaganda  yapmam 
amma,  ben  de  hayli  işler  yapan  bir  oıgan 
sayılırım.  Ürettiğim  enzimler  olmasa,  Erol 
dağlar  gibi  yemek  yese  yine  de  iyi  besle- 
nemezdi.  O  gözünü  her  açıp  kapadıkça, 
kalbi  her  vurdukça  hücrelerin  enerjiye 
ihtiyacı  olacaktır,  İşte  bu  hücrelerdeki 
ateşin  yanması  -için  gerekli  yakıtı  ben 
sağlanırı. 


Aslında  ben  bir  paket  içine  yerleştiril¬ 
miş  iki  bezden  teşekkül  eder  ve  Etolün 
kan  dolaşımına  boşaltılması  gereken  iki 
önemli  hormonu  üretirim,  Erol'un  gliko¬ 
zu  veya  kan  şekeri  hücreler  İçin  gerekli 
ve  enerjiyi  sağlayan  yakıtı  teşkil  eder. 
Benim  ürettiğim  ensülin  işte  bu  kan  şe¬ 
kerinin  istenilen  düzeyde  tutulmasını  ve 
bu  şekerin  de  gerekliği  şekilde  yanmasını 
sağlar.  Diyebilirim  ki  bu  iş  çok  kritik, 
hayatî  ve  çok  ince  bir  görevdir. 

Sindirimdeki  kilit  görevimi  de,  günde 
bir  litre  kadar  sıvı  üretmek  teşkil  eder, 
90  gramlık  bir  bez  ile  bir  litre  sindirim 
suyu  üretmek  de  her  halde  küçümsenecek 
bir  iş  değildir.  Erolün  yediği  yemek  mi¬ 
desini  terke  t  tikten  sonra  hayli  asitli  bir 
karışım,  bir  lapa  halini  alır,  O  zaman  mi¬ 
desindeki  bu  asitten  şikâyet  ederse  de, 
normal  derecedeki  asidin  görevi  proletn- 
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terj  eritmeye  yardımdır.  Bu  asit  ince  ba¬ 
ğırsakların  ince  ve  duyarlı  ulan  iç  kısmını 
da  eritip  yemek  suretiyle,  Erol'un  sindi¬ 
rim  yollan  için  büyük  bîr  tehlike  teşkil 
ederse  de  bu  asidin  nötralize  edilmesi 
(zararlı  etkisinin  giderilmesi)  için  yeleri 
kadar  alkali  suyu  da  üretirim. 

Erol  yemek  masasına  oturduğu  zaman 
benim  binlerce  küçük  keseciklere  benzer 
akinoslanm,  onun  sinir  sisteminden  al* 
dığı  sinyallerle  alkali  suyu  üretmeye  baş¬ 
lan  Fakat  ben,  lokma  midenin,  25  santi¬ 
metre  uzunluğundaki  ve  ince  bağırsağın 
ilk  kısmım  teşkil  eden,  on  iki  parmak  ba¬ 
ğırsağına  açılan  kapının  (pilor)  dan  ge¬ 
çişine  kadar  tam  hızla  çalışmaya  başla¬ 
mam.  Onikİ  parmak  bağırsağı  kendini 
korumak  için  sekretin  hormonu  üretmeye 
başlar  ve  boylece  meydana  gelen  gelen 
kimyasal  mesaj  da  kan  dolaşımı  yoluyla 
fazla  miktarda  alkalin  üretme  hızımı 
artırır. 

Aslında  asidin  nötralize  edilmesi  pek 
öyle  önemli  kimyasal  bir  marifet  değildir. 
Benim  bazı  başka  görevlerim  de  var  ki, 
bunlar  daha  önemlidir,  örneğin,  eğer 
Erol'un  yediği  yemeklerin  büyük  bir  kıs¬ 
mı,  olduğu  gibi  onun  kan  dolaşımına  ulaş¬ 
mış  olsaydı  Erol  çok  kısa  bir  sürede  ölü 
bir  ördek  haline  gelirdi.  Fakat,  ben  bu 
yiyecekleri  faydalı  ve  kabul  edilebilir  bir 
hale  getirdiğim  için  böyle  bir  şey  olmaz. 

Bunun  için  üç  türlü  hünerli  enzim  üre- 
lirim.  Bu  kimyasal  sanatçılardan  biri 
tripsin  olup,  proteini  kan  dolaşımı  île  bü¬ 
tün  vücudu  dolaşan  ve  doku  teşkiline  ya¬ 
rayan,  amino  asitlere  çevirir.  İkincisi 
amilas  olup,  bu  da  nişastayı  şekere  çevi¬ 
rir.  Üçüncüsünün  adı  İipase'dir  ve  bu  da 
yağ  küreciklerine  saldırarak  bunları  par¬ 
çalar  ve  yağlı  asillerle,  gliserine  çevirir. 
Erol  ister  nefis  yemekler,  isterse  köfteli 
sandviç  yesin,  sonuç  hemen  hemen  aynı¬ 
dır,  Yani  ince  bağırsaklarındaki  yiyecek 
ile  ağzına  aldığı  yemek  tamamiyle  birbi¬ 
rinden  farklıdır. 

Şükür  ki  ben  sindirim  suyu  üretmek 
bakımından  rahat  ve  büyük  bir  kapasi¬ 
teye  sahibim.  Akinos'lanmın  yansı  bile 
bütün  işi  yapmaya  yeter.  Benim  bütün 
üretimim  tahrip  edilmiş  olsa  bile,  Erol 
yine  de  yaşantısını  sürdürür.  Tükrük, 
mide  ve  bağırsak  salgıları  da  oldukça  iş 
görürler.  Fakat  sindirim  önemli  bir  sorun 
teşkil  eder. 

Ensülin  üretimi  benim  en  hayatî  önem 
taşıyan  bir  görevimdir.  Bu  görevi  gereği 
kadar  yapamadığım  zaman  Erol  da  mil¬ 
yonlarca  başkaları  gibi  şeker  hastası 
(diyabet)  olur.  Hayvanlardan  elde  edi¬ 


len  ensülin  ortaya  çıkıncaya  kadar,  benim 
hu  hormonu  yeteri  kadar  üretemediğim 
durumlarda  yalnız  diyabet  değil,  gittikçe 
zayıflamak  ve  insan  şeklini  tamamiyle 
bozmak  suretiyle  ölüme  bile  sebep  olur¬ 
du,  Ensülin  üretimi  için,  bütün  bünyeme 
yayılan  yaklaşık  bir  milyon  kadar  hücreye 
sahibim  ve  bunların  herbiri,  bağımsız  kü¬ 
çük  birer  fabrikadırlar.  Bu  kadar  çok  ol¬ 
malarına  karşılık  bunlar  benim  90  gram¬ 
lık  ağırlığımın  ancak  yüzde  1,5'ini  teşkil 
ederler.  Amma  önemleri  çok  büyüktür. 

E  rol  ün  vücudundaki  trilyonlarca  hüc¬ 
reler,  glikozu  yakarak  enerji  meydana  ge¬ 
tiren  çok  yetenekli  küçük  fırınlardır. 
Ensülîn'imin  görevi  bunların  ihtiyaç  duy* 
dukları  yakıtın  ne  az  ve  ne  de  çok,  tam 
yeteri  kadar  sağlanmasını  gözetmektir. 
Başka  bir  deyimle  bu  ensülin  kanda  do¬ 
laşması  gereken  glikoz  miktarının  saptan¬ 
masına,  yani  genellikle  bu  miktarın  5 
gram  civarında  tutulmasına  yardım  eder. 

Bu  ensülin,  hücrelerin  glikozu  yakma¬ 
sında  da  rol  oynar.  Eğer  adacıklarım  bir¬ 
denbire  greve  başlayacak  olurlarsa,  o  za¬ 
man  Erol'un  hücreleri  başka  bir  yakıt. _ 

yakmaya  çalışırlar.  Vücuttaki  yağlar  ya 
nabilir  ve  hücrelerdeki  yanmayı  körükle¬ 
mek  için  kastardaki  proteinler  harcanma¬ 
ya  başlanır.  Bu  durumda  Erol  çok  zayıf¬ 
lar  ve  bir  kadavra  halini  alır.  Ay  m  zaman¬ 
da  bir  kurt  gibi  açhk  ve  devamlı  susuzluk 
duyar.  Şekeri  yakamadığı  için,  bunu  vücu¬ 
dundan  tatlı  bir  idrar  halinde  dışarı  çı¬ 
karır,  Çıkarılan  idrarın  miktarı  günde 
3,5  :  4  litreyi  bulur.  Bunlar  şeker  hasta¬ 
lığını  n  belirtileri  olup,  benim  görevim  de 
bu  tehlikeyi  Önlemektir, 

Bendeki  ensülinin  Erol'un  karaciğerin¬ 
de  de  önemli  ve  hayati  bir  faaliyeti  var¬ 
dır.  Karaciğer  kanda  dolaşan  herhangi  bir 
fazla  glikozun  depo  edildiği  yerdir.  Kan 
geçtiği  sırada  karaciğer  şeker  fazlalığını 
nişastalı  bir  madde  olan  glikojene  çevir¬ 
mek  için  hemen  bir  ensülin  dürtüsü  ya* 
par.  Bu  şekilde  elde  edilen  glikojen  de, 
gerektiği  zaman  harcanmak  üzere,  kara¬ 
ciğer  de  rafa  kaldırılır.  Sonra  sistem  şe¬ 
kere  ihtiyaç  duyduğu  zaman,  glikojen  tek¬ 
rar  glikoza  çevrilir  ve  kana  iletilir. 

Erol  çok  fazla  tatlı  yediği  zamanlarda, 
tabiatiyle  benim  bu  ince  kontrolümü  ge¬ 
çici  olarak  elimden  alır.  O  zaman  da  ben 
ensülin  üretimimi  artımım  ve  bu  da  hüc¬ 
relerdeki  yanışı  körükler*  işte  bunun  için¬ 
dir  ki  şekerleme  iyi  bir  çabuk  enerji  kay¬ 
nağı  teşkil  eder.  Aksine  kan  şekeri  çok 
düştüğü  zaman  da  hücresel  yanmayı  kısıt* 
tamak  için  ensülin  üretimini  durdururum. 
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Her  ne  kadar  diyabet  benim  bîr  numa¬ 
ralı  hasla  fjğrnı  ise  de,  ben  doktorları, 
daha  başka  birçok  baş  ağrıtacak  sorun¬ 
larla  karşı  karşıya  bırak  ıran,  Vücudun 
derinliklerine  gömülü  olduğum  için,  ope¬ 
ratörün  yakınımdaki  başka  organları  ze¬ 
delemeden  beni  ele  alması  zordur,  Sunfî 
ensülin  ve  enzimler,  benim  olduğum  za* 
manki  kadar  rahat  olmasa  da,  Erol'u  ha¬ 
yatta  tutmaya  yeter  Sıkıntılarım  arasın¬ 
da  karın  bölgesi  üst  taraflarında  başlayan 
ve  sırta  doğru  yayılan  şiddetli  sancıları 
saymak  gerekir,  belinmiş  ülser,  kalp  krizi, 
safra  kesesi  hastalığı,  bağırsak  tıkanması 
gibi  başka  bîr  kısım  hastalıklar  da  hemen 
hemen  aynı  cins  ağrılara  neden  olabilir. 
Başka  semptomlar  (hastalık  belirtiler), 
ishal,  kilo  verme,  yorgunluk  ve  sanlık 
şeklinde  kendini  gösterir. 

Başka  çok  raslanan  bir  sorun  da  akut 
(ani  ve  şiddetli)  pankreaüt  (Pankreas  il¬ 
tihabı)  dır.  Bu  iltihabın  nedenleri,  kaba* 
kulak,  ameliyat  sırasında  bitişik  organın 
yaralanması,  atardamar  hastalıkları,  de¬ 
vamlı  alkol  almak  gibi,  pek  çoktur.  Ençok 
bİHnen  nedenlerden  birisi  kanallarımın 
İyi  durumda  olmamasıdır  Karaciğer  ve 
safra  kesesi  ile  onikî  parmak  bağırsağına 
müşterek  çıkış  kanallarımız  vardır  ve 
karaciğerden  çıkan  safra  benîm  kanal  sis¬ 
temime  geri  tepebilir  ve  buraları  yaralar 
veya  tahrip  eder.  Veya  bir  safra  kesesi 


taşı  çıkış  kanalımı  tıkayarak  enzimleri¬ 
min  çıkışma  engel  olur.  Ve  bunlar  da  beni 
eritmeye,  yemeye  başlayabilir  Eğer  bu 
uzun  bir  süre  devam  ederse  Erol'un  da 
sonu  gelmiş  olur.  Bu  bakımdan  akut 
pankreatit*  hakikaten  büyük  bir  tıbbî 
alârm  olarak  düşünmek  gerekir.  Bu  has¬ 
talık  her  yıl  2500'den  çok  insanın  ölümüne 
sebep  olmaktadır. 

Çeşitli  tümörler  de  bana  musallat  olur¬ 
lar,  Bunların  en  kötülerinden  biri  adeno- 
ma  {lenf  bezlerinin  şişmesi,  bez  dokusu 
uru)  olup  benim  gerektiğinden  fazla  en¬ 
sülin  üretimime  sebep  olur  Erol'un  yaş 
grubundakiler  İçin  pankreas  kanseri,  ak¬ 
ciğer  ve  kolon  *  rektum  kanserlerinden 
sonra  üç  numaralı  öldürücü  kanseri  teşkil 
eder.  Safrakesesi  hastalığı  ile  kisüi  fib- 
rozis  hastalığı  da  çoğunlukla  benimle  ih¬ 
tilaf  yapar. 

Bununla  beraber  ben  Erol'a,  zaman  za¬ 
man  duyduğu  sindirim  rahatsızlıkları 
dışında  pek  fazla  sıkıntı  vermem.  Genel¬ 
likle  o  makul  hadler  içinde  yer  ve  içer 
ve  bu  da  faydalıdır.  Eğer  böyle  devam 
ederse,  benim  yaşantısında  ne  derecede 
Önemli  rol  oynadığımın  farkına  bile  var¬ 
madan,  o  geri  kalan  günlerini  çok  büyük 
ihtimalle  rahat  ve  mutlu  olarak  geçire¬ 
cektir, 

READERS  DJCESrten 
Çeviren  ;  Cafip  AT  AKAN 


•  Boş  oturmak  pas  gibidir,  imam  çalışmaktan  daha  çabuk  eskitir. 

FRANKLIN 

•  Başkalarından  daha  akıllı  ol,  ama  bunu  kimseye  söyleme, 

LOOO  CH  ESTERFIELD 

•  Güzellik,  keşfetmesini  bilen  için  tükenmez  bir  neş'e  kaynağıdır, 

At.EXtS  CARREL 

•  insanlar  hayat  kısadır  derler  amma,  onu  kısaltmak  için  gene  de 
ellerinden  geleni  yaparlar. 

J.  t.  ROUSSEAÜ 

•  Huyalsiz  hiçbir  büyük  şey  yapılmaz. 

E.  KENAN 

•  Sağduyu  akim  kapıcısıdır.  Vazifesi,  şüpheli  fikirlerin  m  içeri 
girmesine,  ne  dışarı  çıkmasına  izin  vermemektir. 

DAN  t  EL  STERN 
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EVRENİ  YENİDEN 
DÜŞÜNÜŞ 

Yaiifis  J on  DAR1US 


Dengeli  durum  modelinden  uzaklaşarak,  Sİr  Fred  Hoyle  evren  hakkında 
yeni  bir  kavrama  ulaşmıştır;  bu  kavram  çekimse!  sabite  G'de  yavaş  bir 
değişme  fikrini  ortaya  koyuyor.  Bundan  da  fazla  atarak,  kendisinin  Kra¬ 
liyet  Astronomi  Birliği  nde  yaptığı  başkanlık  konuşmasında  görülen  ce¬ 
sur,  çok  yönlü  yaklaşım,  bilimsel  düşünmenin  temeiden  yeni  bir  stilinin 
müjdecisi  olabilir. 


okrat,  ideal  bir  devlette  yüksek  öğ¬ 
renim  için  derleyiciliğe  çok  taraf¬ 
tar  görünüyor.  Eflatunun  Cumhuriyet 
adlı  kitabının  yedincisinde,  ders  müfre¬ 
datında  astronomiye  yüksek  değer  veril¬ 
mesini  şart  koşar.  Karşılıklı  konuştuğu 
kimse  olan  Glaucon  onun  seçimine  eğilim 
gösterir  ve  astronominin  seyir,  tarım  ve 
hatta  ordu  stratejisindeki  yararlarını  över. 
Ama  Sok  rat  onu  maddeci  bakış  açısı  yü¬ 
zünden  azarlar :  astronomlar  görünen 
takım  yıldızlan  aşmalıdırlar,  bunu  «saf 
sayılar  dünyasında*  daha  yüksek  bir  ger* 
çekliği  başarmak  için  yapmalıdırlar; 
«...  astronominin  gerçek  bir  incelenmesi 
ile  ruhun  doğal  zekâsına  uygun  olan  kul¬ 
lanılışına  yöneltmek  için,  sorunlar  aracı* 
lığıyla  ilerleyeceğiz  ve  yıldızlı  gökleri  ol¬ 
duğu  gibi  kaıbuJ  edeceğiz*. 

Modem  kosmolojı  Sokrat'ın  sözünü 
büyük  bir  şiddetle  izledi.  Uygulamalı  ma¬ 
tematikçiler,  yıldız  ve  gezegenlere  kaba 
bir  değinme  ile  hiç  bîr  zaman  yorumlarını 
kirletmeden  Schwarzschild  metrikleri, 
Riccî  temsorlan,  Minkovvski  yapılan  ve 
Rîemannian  mekânları  aracılığıyla  kos- 
molojik  model  postülatlan  ortaya  koydu¬ 
lar,  Astronomlar,  kosmolojik  teori  ile 
samanyollannm  kökeni  gibi  astrofizikse! 
sorunlar  arasındaki  bağın  ne  denli  akla 
gelmez  şeyler  olduğunu  kavrayarak  git¬ 
gide  daha  çok  şaşırdılar. 

Tedirgin  astronomlar  arasında  taklit 
edilemez  bir  astronom  olan  Sır  Fred 
Hoyle  vardır.  Kendisi  matematiksel  zekâsı 
ve  düşünmedeki  cesaretinin  yenilmez  ka¬ 
rışımı  ile  durmaksızın  evrenin  sırlarına 
sondaj  yapmaktadır,  Kosmolojik  sorunun 
muazzamlığmdan  yılmaktan  çok,  yeni  ve 
son  derece  hızla  zıtlaşan  bir  evren  modeli 


ortaya  koymuştur.  Bu  model  hem  diğer 
modellerin  can  sıkıcı  gevşek  uçlanm  bir- 
araya  getirmekte  ve  hem  de  bazı  şaşırtıcı 
sonuçlar  ortaya  koymaktadır. 

Kraliyet  Astronomi  Birliği 'n  de  yıllık 
başkanlık  konuşmasını  yaparken,  Hoyle 
modelinin  bazı  bambaşka  olan  özellikleri 
üzerinde  durdu  ve  bundan  başka  bilimsel 
düşünmede  genel  bir  yeni  yönelmenin  ke* 
hanelinde  bulundu.  Gelecekteki  astrofi¬ 
zikçiler,  kökenini  herhangi  bîrine  atfede* 
bilecekleri,  «kutu  içinde  bir  evren*  fik¬ 
rini  kabul  etmemeye  mecbur  olacaklar¬ 
dır.  Belki  de  evrenin  İnç  bir  kökeni  yok¬ 
tu,  fakat  mekân  -  zaman  içinde  bir  sü¬ 
reksizlik  olarak  basitçe  «vuku  buldu*; 
belki  de  kosmoloji  Üe  kosmogoni  — sıra¬ 
sıyla  samanyollan  ve  güneş  sistemlerinin 
kökeni —  sorunları  şimdiye  kadar  hayal 
ettiğimizden  daha  çok  yakından  birbiriyle 
ilgilidir  ve  bağımsız  olarak  ele  alınma¬ 
malıdır. 

Alışılagelmiş  modellerin  bir  gözden 
geçirilmesini  yaptıktan  sonra  Hoyle  kendi 
rakip  teorisinin  — dinamiğin  ve  çekimin 
«uyumlu  değişmez»  bir  teorisi —  gariplik¬ 
lerini  anlattı.  Bu  teoriden  çekim  (gravi- 
tation)  sabiti  G'ntn  zamanla  ters  orantılı 
olarak  değiştiği  sonucunu  çıkarmaktadır. 
Bu  fikir  ilk  defa  1937'de  Etirac  tarafından 
düşünülmüştür.  Bu  olgu  aynı  zamanda 
yıldızsa!  parlaklığın  zamanın  dördüncü 
kuvvetiyle  ters  orantılı  olarak  değiştiğini 
ima  eder.  Evrenin  toplam  kütlesi  zaman 
ile  yavaş  yavaş  artmaktaysa  da,  bireysel 
kütleler  sabit  kalır,  çünkü  artan  kütleleri 
değil  sayılandır.  Açıkça  biz  bir  dengeli 
durum  modelinin  izi  üstündeyiz  (fakat 
bu,  Hoyie'un  ilk  dengeli  durum  hipotezin¬ 
den  çok  değişiktir). 
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Hoyle  gibi  çeşitli  kafalar*  zamanla  dfr 
gişen  bir  G'nin  gezegensel,  yıldızsa!  ve 
jeofiziksel  etkileri  üzerinde  çok  uğraştılar, 
tik  olarak*  birincil  bir  gövdenin  çekim 
alanı  içinde  bulunan  herhangi  bir  gövde^ 
nin  yörüngesi,  ebedi  bir  elips  değil*  çekim 
kuvveti  zayıfladıkça  gitgide  genişleyen  bir 
helezon  olmalıdır*  Sağduyuyu  konuşturan 
birinin  buna  cevabı*  *oo(  ama  Dünya’mn 
Güneş  etrafında  veya  Ay'ın  Dünya  etra- 
fındaki  ortalama  hareketi  değişseydi, 
kuşkusuz  biz  bunun  farkına  varırdık*, 
olmaktadır  Gene  de,  bizim  gözlem lerimh 
zin  süresi  boyunca  bu  etki  son  derece 
ufak  olabilir.  _ 

Ayın  ortalama  hareketinin  zamanla 
değişmesi  iki  unsurun  toplamı  olarak  go* 
rülebilir :  gel-gitsel  sürtünmenin  sebep 
olduğu  uzun  zamandır  bilinen  yavaşlama 
ve  çekim  olayının  zayıflamasından  doğan 
Hoyle'un  yeni  terimi  (Güneş  etrafındaki 
bir  gezegen  ve  uydu  için  gel-gitsel  sürtün 
me  güvenlikle  ihmal  edilebilir,  fakat  ikinci 
terim  durur).  Johns  Hopkins  Oniversi te¬ 
sirden  R.  R*  Newton  güneş  tutulmasının 
tarihleri  ve  yerleri  hakkındaki  eski  kayıt¬ 
lan  analiz  etmiştir  ve  eğer  eski  tarihçilere 
güvenilirse,  Ay'ın  harekeli  her  10*  yılda  bir 
çeyrek  azalmakladır.  Eğer  bu  değişmenin 
yüzde  13'ü  gel-gitsel  etkiye  bağlanırsa,  za¬ 
yıflayan  çekim  ile  bağın  ulandı  olabilecek 
yüzde  12  geriye  kalmakladır. 

Bu  ikinci  değişmenin  büyüklüğü  bizi 
evrenin  yaşını  1.7  x  10ın  olarak  belirten 
bir  hesaplamaya  götürmektedir  ki  Hoyle 
bunu  «SamanvoluVıun  yaşı  hakkında  bil* 
diğimizle  karşılaştırınca  gerçekten  son  de¬ 
rece  iyi*  olarak  düşünmektedir* 

Yıldızsal  evrime  ait  görüşümüzün  Hoy¬ 
le'un  teorisinin  ışığı  altında  düzeltilmesi 
gerekecektin  Evrenin  çocukluğunda  doğ¬ 
muş  yıldızların,  daha  genç  (daha  yeni) 
yıldızlardan  çok  daha  fazla  parlak  ve  dö¬ 
nüşlerinin  daha  hızlı  olması  gerekirdi*  En 
eski  samanyollannm  şimdi  en  az  parlak 
olması  gerekirdi  —  bu,  eski  eliptik  sa- 
manyollanmn  kuraldan  uzak  bir  şekilde 
düşük  kütle  bolü  ışık  oranlan  tarafından 
vücut  bulmuş  bir  fikirdir, 

Hoyle  tartışmasının  bütününü  Dünya 
İçin  ayırmıştır,  çünkü  burada  bu  teori  için 
kati  bir  test  bulunmaktadır.  Bir  an  için 
zayıf  tarafın  savunmasını  yaparak*  Dün¬ 
ya 'nın  çocukluğunun  şimdi  olduğumuzdan 
çok  daha  Güneş'e  yakın  olarak  geçmiş 
olacağını  işaret  etmiştir  —  ama  şimdiki¬ 
nin  üç  katı  fazla  güneş  parlaklığı  ve  beş 
katı  güneş  sabltesi  değerleri  jeolojik  ve 
biGİojik  delillere  uygun  olacak  mıydı  ? 
45  x  10*  yıl  önceki  “Dünya 'n  m  varsayıl¬ 


mış  yaşı—  yeryüzü  ortalama  sıcaklığı 
100  C  olmuş  olabilirdi  ki  bu  da  kayna¬ 
yan  okyanuslar  ve  çok  büyük  buhar  bulut¬ 
lan  görünümünü  akla  getirmektedir.  Fa¬ 
kat  Hoyle  okyanusların  kaynayıp  bitme¬ 
sine  gerek  olmayabileceğini  iddia  ediyor; 
cnun  yerine  atmosferik  buhar  basıncı  ile 
sıvı  okyanus  arasında  bir  denge  olmuş 
olabilir.  Ne  olursa  olsun,  daha  yaygın 
bulut  kaplaması  daha  yüksek  güneşsel 
akımın  sıcaklık  etkisini  çok  iyi  azaltmış 
olabilirdi*  Artmış  güneş  sabi  resmîn  etkisi¬ 
nin  yalnızca  dördüncü  dereceden  kökü, 
gerçekte,  yer  düzeyinde  hîssedilebilirdi. 

Gezegenimizde  3  x  10*  yıl  önce,  haya¬ 
tın  tam  başladığı  zaman,  Hoyle'un  modeli* 
yüzey  sıcaklığı  olarak  85  C*  tahmin  edince 
de  bir  zorluk  doğmaktadır*  Hoyle  bu  en¬ 
geli,  tek  hücreli  hayatın  yüksek  sıcaklarda 
da  kendini  sürdürebileceği  gözlemiyle  aş¬ 
maktadır,  kaldı  ki,  bakterilerin  ilk  do¬ 
ğuşu  ile  en  sonraki  çok  hücreli  hayat  bi¬ 
çimleri  arasındaki  zihin  karıştırıcı  zaman 
boşluğunun  da  iyi  bir  açıklaması  yapıl¬ 
mış  olur* 

Ancak  en  kötü  engel  10*  yıldan  daha 
önce  yeryüzü  sıcaklığı  hâlâ  seri  bir  biçim¬ 
de  yüksekken  buz  oluşumunu  gösteren 
jeolojik  delildir.  Hatta  ekvatorla  kutup 
arasında  ve  daha  serin  yüksekliklerdeki 
kara  kütlelerinin  yükseltileri  için,  25  de¬ 
recelik  bîr  fark  kabul  edilse  bile,  Hoyle 
eğer  iki  ilâ  üç  trilyon  (milyon  kere  m  İh 
yon)  yd  önce  buz  gerçekten  var  idiyse, 
bu,  «yanlışlığının  mümkün  bir  kanıtı» 
olabileceğini  itiraf  etmekledir 

Bu  uzmanlaşma  çağında,  bilimciler 
kendi  uzmanlıklarının  alanları  dışında  ka¬ 
lan  konulara  açıldılar  mı,  bu  alandaki 
uzmanların  hücumuna  uğramak  korkusuy¬ 
la,  düşüncelerini  kendilerine  saklamaya 
meyillidirler*  Oysa,  Hoyle  için  bu  böyle 
değil  —  jeofizikten  bahsetmenin  belki  de 
«bu  arkadaştan  arasında  tehlikeli»  oldu¬ 
ğunu  içtenlikle  kabul  ettikten  sonra  o* 
korkusuzca  kıtalardaki  sürüklenme  tar¬ 
tışmasına  dalmıştır*  300  km  kalınlığında 
bir  kabuk  düşünülmesini  istemekte*  ka¬ 
buğun  altındaki  madde  şiddetli  basınç  al¬ 
tında  kalmakta  ve  böylece  bu  madde  sıvı 
noktasına  ısınarak  sonunda  yoğunluğu 
düşmektedir  ve  daha  sonra  Hoyle  taşımalı 
ısı  iletiminin  ortaya  çıkacağım  düşünmek¬ 
tedir.  Çekim  zayıfladıkça,  Dünya'nın  ya¬ 
rıçapı  her  1ÖW  yılda  bir  50  ilâ  100  km  ge¬ 
nişleyecek  ve  kabuk  parçalanmaya  karşı 
hemen  hemen  dayanamayacaktır* 

Fakat  gerçekte  ne  olmuş  idi  ?  Bugün 
jeolojik  bulgular  kati  olarak  kıtasal  sürük- 
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lenmeyİ  destekliyor,  gene  de  bir  çok  jeo¬ 
fizikçi,  gereken  kuvvetlerin  teoriyi  önleye¬ 
cek  biçimde  büyük  olacağını  söyleyerek 
mutsuzca  karşı  çıkmıştır,  örtünün  altın¬ 
da  muazzam  bîr  basınç  sağlayarak  Hoy- 
le'un  teorisi  onların  yardımına  koşmakta¬ 
dır*  Aynı  zamanda  teori  gereği,  çatlayan 
kabuk  içindeki  delikler  tarafından  oluş¬ 
turulan  yatay  basınç  farkı  da  kıtasal 
plaka  yer  değiştirmesini  kolaylaştırmış 
olacaktır* 

Hoyle  bu  tahminlerin  temelinin  çm  iri¬ 
likten  çok  uzak  olduğunu  kabul  eden  İlk 
kişidir*  Modelinin  gereği  olarak  böyle  sı¬ 
cak  koşullar  altında  hayatın  oluşup  oluşa- 
mı  ya  cağı  organik  molekülerin  dengeliüği 
sorunudur,  G'deki  azalmanın  giderek  kara 
tabakalarına  mı  yoksa  karmakanşıklığa 
mı  yol  açtığı  tartışılabilir*  Modelin  ima 
ettiği  şekilde,  hiçlikten  zerrelerin  nasıl 
yaratıldığını  kimse  bilemez*  Fakat  Hoy- 
leün  teorisinin  kuvveti,  Özel  içeriğinden 


çok.  kavram  stilinde  yatmaktadır.  Londra, 
Birkbeck  Kolleji'nden  Profesör  Bavıd 
Bohmün  şiddetle  iddia  ettiği  gibi  alışıla¬ 
gelmiş  analitik  düşüncede  parçala  m  ayır¬ 
ma,  anlamamızı  büyük  ölçüde  önlüyor 
olabilir.  Hoyleün  mâkrokosm  (evren)  ile 
mikrokosm  (gezegen  Dünya) 'yı  bağıntı- 
îandıran  çok  disiplinli  yaklaşımı,  gelecek¬ 
teki  bilimcilerin  Yeni  Düşünüşünü  önce¬ 
den  çok  iyi  uygulamak  olabilir. 

Konuşması  için  HoyJe'a  teşekkür  eden 
Sir  Bemard  Lovell  onun  üç  adet  müca¬ 
deleye  çağrı  ortaya  koyduğunu  belirtti : 
biokirnyada,  jeofizikte  ve  meteorolojide. 
Bu  çağrının  çok  daha  derînlere  gittiğinin 
ve  bunun  bilimsel  tavır  ve  yöntemin  ye¬ 
niden  bir  düşünülmesi  için  bir  çağrı  ol¬ 
duğunun  kavranılması  belki  de  zaman 
alacak* 

NEW  SCIENTIST'Un 
Çeviren  :  Yüksel  DEMtRE KLER 


BİR  TEOLOJİ  BİLGİNİ,  FİLOSOF  VE  FİZİKÇİ  OLAN 

Maimoıtldes'e  (1135  - 1204)  göre  Yardımın  sekiz  derecesi 

Yardımın  ilk  ve  en  aşığı  dereceli,  gönülsüz  ya  da  pişmanlıkta  yapılanıdır.  Eldendir 
kalpten  değildir* 

İkincisi,  seve  seve  yapılan  fakat  yoksul  kişinin  tıkmuslyle  orantılı  olmayan  yar¬ 
dımdır* 

Üçüncülü,  seve  seve  v#  orantılı  olarak  yapılan,  fakat  İstenmedikçe  yapılmayan  yar- 
dımdtr. 

Dördüncüsü  seve  seve*  orantılı  hatta  İstenmeden  yapılan  fakat  yoksul  kişinin  eline 
verilerek  onda  utanç  duygusu  uyandırılan  yardımdır. 

Beşincisi  verileni  sıkıntıda  olan  kişinin  olması,  sahibini  bilmesi  ancak  yardım  sahi¬ 
binin  kendisini  bilmemesi  biçiminde,  yapılım  yardımdır,  İşte  fakirlerin  görünmek  »İzin 
okbllmelerf  için  paltolarının  eteğine  para  bağlayan,  atalarımızdan  bazılarının  davranışı 
böyledlr* 

Baba  da  Üstün  bir  görüşle  uygulanan  alımcı  şekli,  yardımın  yapılacağı  kişileri  bil* 
mek*  fakat  onlara  gizil  kalmaktır,  Bu  de  yardımlarını  fakir  kişilerin  evlerine  gönderen, 
fakat  kendi  kişilikleriyle  adlarının  onlardan  saklanmalına  Özen  gösteren  atalarımızın 
davran  ışıdı r. 

Daha  değerli  olan  yedinctsl  İsa,  yardımı,  yardımcının  a  ıkıntıdan  kurtarılan  kimseleri, 
onların  da  yardımı  yapanları  bilmemesi  şeklinde  olur. 

Son  olarak  sekiz  incisi  ve  hepsinden  değerlisi,  yardımı  önceden  yaparak  fakirliği  Ön¬ 
lemektir;  yani,  hail  vakti  yarinde  olmayan  kişiye  Önemli  bir  hediye  ya  de  büyük  bir  para 
vererek,  veya  bir  sanat  öğreterek  ve  yahut  de,  onu  ekmeğini  namusuyla  kazanıp  yardıma 
eİ  açmak  zorunda  kalmaması  için,  iş  hayatına  sokmaktır,  işte  bu  altından  yardım  mer¬ 
diveninin  en  üst  basamağıdır. 

Çeviren  ı  Nlzamattİn  ÖZBEK 
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TRAFİK  GÜVENLİĞİ 

Kurallar..*  Yenilikler..  Haberler...  Önlemler*.* 

Nlzamettfn  ÖZBEK 


rafik  milletlerarası  bir  sorun,  ancak 
memleketimizdeki  durum  ilgi! ileri, 
daha  doğrusu  yöneticilerle  bütün  yoldan 
faydalananları  yetenekleri  ölçüsünde  he- 
men  bir  şefler  yapmağa  zorlayacak  kadar 
önemli.  Bizde  gelişmiş  memleketlerle  kı- 
yaslanmıyacak  kadar  çok  kaza  oluyor; 
öyle  küçümsenecek  gibi  değil,  15-20  misli. 

Düzensiz  ve  güvensiz  bir  trafik  orta¬ 
mında,  çeşitli  ve  büyük  kayıplar,  meydana 
geliyor:  Can  kaybı,  mâ)  kavbı,  zaman 
kaybı,  enerji  kaybı.,  hatta  hatta  huzur 
kaybı.  Ve  bu  kayıplar,  bize  çok  pahalıya 
maloİLivor.  Her  yıl  memleketimizde  trafik 
kazalarından  2500  :  4000  kişi  ölüyor, 
15,000  :  20.000  kişi  yaralanıyor,  500  :  1000 
kişi  de  sakat  kalıyor 

Bu  kazaların  sebep  olduğu  ekonomik 
kayıplar  İse  l  milyar  lira  dolayında.  Üs¬ 
telik,  önemli  bir  kısmı  da  DÖVtZ, 

Trafik  ortam  mm  güvenli  bir  hale  gel¬ 
mesine,  yaya,  yolcu,  şoför  ve  sürücü  ola¬ 
rak,  davranışlarımızla;  yazar,  sanatkâr, 
eğitimci,  gazeteci,  işadamı,  idareci  vb. 
olarak'  da,  yetenek  ve  olanaklarımızla 
katkıda  bulunabiliriz, 

işte  Bilim  ve  Teknik,  bu  konuya  ayrı¬ 
ca  sayfa  ayırarak  bu  görüşe  daha  etkili 
bir  şekilde  katılıyor. 


ÖĞÜTLER 


1  —  YAYALAR  ; 

Cadde  ve  sokaklarda  daima  yaya  kal¬ 
dırımlarında  yürüyünüz  ve  kaldırımın  yol 
tarafından  iyice  uzaklaşınız.  Yaya  kaldırı¬ 
mı  bulunmayan  yollarda  yolun  solundan 
yürüyünüz.  Geceleyin,  şoförlerin  sizi  uzak¬ 
tan  görebilmeleri  için,  üzerinizde  beyaz 
bir  şey,  örneğin,  mendil,  atkı  kitap.,  vb. 
bulundurunuz. 

Yayalar  en  çok  karşıdan  karşıya  ge¬ 
çerken  trafik  kazasına  uğramaktadır. 


II  —  BtStTLETLİLER : 

Dişillerinizin  kullanılmaya  elverişli 
olup  olmadığına  bakınız.  Frenler  iyi  tu¬ 
tuyor  mu  ?  Zil  ya  da  kornanız  çalıyor 
mu?  Araştırınız.  Geceleyin,  bisikletinizin 
önünde  bir  far,  arkasında  ise  kırmızı  ışık 
veren  lamba  veya  kırmızı  reflektör  olma¬ 
dıkça  yola  çıkmayınız. 

Başka  taşıtlar  için  olduğu  gibi,  bisik¬ 
lette  de  ehliyetname  atmak  zorunludur. 

KAYSERÎ’DE 
BİR  YOLCU 
OTOBÜSÜ 
UÇURUMA 
YUVARLANDI 
19  ÖLÜ, 

36  YARALI  VAR 

16  Ekİrrt  1975  Tarihli  Cumhuriyet'ten 

11 V  —  ŞOFÖRLER  : 

Uzun  bir  yolculuğa  çıkmadan  iyice 
dinleniniz.  Sıkıntılı  ve  heyecanlı  bir  du¬ 
rumda  araba  kullanmayınız.  Normal 
çalışma  günlerinizde  çalışma  süresinden 
daha  uzun  süre  araba  kullanmayınız. 

Yolu ,  şoför,  yaya  ve  bisikletli  olarak 
sizinle  paylaşanlara  karşı  r  daima 
(kızacak  bir  durum  da  olsa)  kibar 
ve  nazik  davranınız. 
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Bu  gün  artık  otomobillerin  köpeklere 
Özgü  emniyet  kemerleriyle  donatılacağı 
anlaşılıyor.  Bu  sadık  hayvancıkların  env 
niyetini  gözetmek  güzel  bir  şey.  An¬ 
cak  ise  biraz  daha  yakından  bakınca, 
bunun,  öteki  yolcuların  korunmasıyla 
İlgili  olduğu  görülüyor.  Çünkü  bu  ton¬ 
tonların  en  uslusu  ve  en  akıllısı  bite 
yel  arkadaşlarının  en  sıkıcısı  durumu¬ 
na  gelebiliyor.  Örneğin,  bir  viraj  alır¬ 
ken  şoförün  yüzünün,  köpek  tarafından 
bîr  ymlaıımast.  hep  beraber  bir  ağacın 
kucaklanmasıyla  sonuçlanabilir. 


1  Ocak  1975  den  beri  leveçte  emniyet 
kemeri  takılması  zorunlu  olmuştur.  Bu 
vesile  İle,  milli  Yol  Güvenliği  idaresi 
olayı  hatırlatmak  için  aşağıdaki  dilek 
kartını  yayınlamıştır. 


Sof  ör  hanım,  kocasına :  «Gustav,  bit¬ 
sen  emniyet  kemeri  sana  ne  kadar  ya¬ 
kıştı  İ»  diyor. 


Karayolları  Genel  Müdürlüğünce  her  ytl  yayımlanan  Trafik  Kazaları  Bül¬ 
teninde  1960  -  1969  yıllan  arasında  memleketimizdeki  durum  r 
{Trafik  Eğitimi  S.  65) 


YIL 

KAZA 

ÖLÜ 

YARALI 

Sayı 

Oran 

Sayı 

Oran 

Sayı 

Oran 

1960 

7986 

100.0 

1552 

100.0 

7897 

100.0 

1961 

10269 

128.5 

1822 

117.3 

10327 

130.7 

1962 

11760 

147.2 

2123 

136.7 

11787 

149.2 

1963 

12619 

158.0 

2422 

156.0 

12001 

151.9 

1964 

14043 

175.8 

2526 

162.7 

13273 

168.0 

1965 

14805 

185.3 

2564 

165.2 

13654 

172.9 

1966 

16218 

203.0 

3134 

201.9 

15138 

191.6 

1967 

16763 

209.9 

3364 

216.7 

15211 

192.6 

1968 

19973 

250.1 

3747 

241.4 

17615 

223.0 

1969 

19663 

246.2 

3760 

242.2 

17233 

218.2 
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ünümüz  koşullan  içinde  otomobil 
çok  yaygın  bir  vasıta  ot  muştur.  Her 
türlü  hava  şartlarında  kullanılan  bu  araç; 
trafik  kazalarına  karşı  alman  ve  pasü 
emniyet  diye  tabir  edilen  tedbirler  dizisi 
dışında  bazı  meteorolojik  olaylara,  bilhas¬ 
sa  yıldırım  düşmesine  karşı  içinde  bulu¬ 
nan  yolcuları  ne  dereceye  kadar  emniyetle 
korur  ?  Bu  sorunun  cevabını  Tübingen 
üniversitesi  profesörlerinden  Dr.  Richard 
Mühieisen  ile  yapılan  konuşmada  yeterin¬ 
ce  bulacağınızı  umarım  : 

Soru  ;  Otomobilde  yıldırtın  çarpma  teh¬ 
likesi  var  mtdır? 

Cevap;  Hiç  bir  şekilde  yoktur,  zira  saç 
karoseri  otomobilde  yıldı  rım 
çarpmasına  karşı  bir  koruyucu¬ 
dur.  Çarpma  esnasında  yıldırımın 
oluşturduğu  yüksek  elektrik  akı¬ 
mı  taşıtın  dış  çıdan  üzerinden 
ve  ıslak  tekerleklerden  toprağa 
geçerek  devreyi  tamamlar.  Bu 
sayede  taşıtın  içindeki  yolcular 
da  yıldırımdan  etkilenmemiş 
olur,  tmpuls  vari  akım  akışında 
bir  olay  vardır  ki,  bu  durumda 
akım,  taşıtın  metal  cidarında 
saçın  tüm  kalınlığı  boyunca  değil 
üst  yüzeyinde  ince  bir  tabakadan 
akar. 

Soru  :  Pekit  içerdeki  yolcu  karoseriye 
içerden  temas  ederse  bir  şey  ot- 
mat  trn? 

Cevap:  Pek  değil,  potansiyel  farkı  bir 
miktar  kendini  gösterir,  ancak 
çok  küçüktür,  zararsızdır. 

Soru  ;  Eğer,  yıldırım  radyo  antenine  de 
tesadüf  ederse  ayıtı  şeyler  söz 
konusu  olur  mu  ? 

Cevap;  O  zaman,  eğer  içerde  radyoya 
yakın  bir  kişi  var  ise,  bu  kişiye 
radyo  üzerinden  şerare  a  ılıyabi¬ 
lir  Zaten  pratikte  radyo  anteni 
bu  tip  havalarda  yegâne  tehlike 
kaynağıdır. 


Soru  ;  Radyo  anteni  ile  yağışlı  ve  şim* 
şekli  bir  havaya  Rİrildiğinde  ne 
yapmalı  ? 

Cevap:  Mümkün  mertebe  en  kısa  zaman¬ 
da  anteni  indirmek  gerekir  En 
doğru  hareket  budur.  Bilhassa 
çıplak  bir  yolda  (şehirlerarası  - 
otoban)  giderken  mümkün  oldu¬ 
ğu  kadar  çabuk  anteni  içeri  çek¬ 
mek  gerekir 

Soru  ;  Şimşek  çakar  kentle  mı  ? 

Cevap;  Hayır,  gökte  şimşek  çakıyor  ise 
bundan  katiyetle  sakınıl  malıdır. 
Aksi  halde  hayati  tehlike  mev¬ 
cuttur  Yıldırım  düşmesi  esna¬ 
sında  dışarıdan  arabaya  temas 
edilmesi  ölüm  tehlikesi  yaratır 
Hatta  eğer  taşıtın  yakınlarına 
düşse  dahî  araba  île  yer  arasında 
lehli  keli  bir  yüksek  gerilim  olu¬ 
şabilir  Bu  yüzden  bu  gibi  du¬ 
rumlarda  arabayı  terk  etmeme¬ 
lidir 

Soru  -  Üstü  kısmen  veya  tamamen  açı* 
tabilen  tavanlı  taşıtlar  da  yıldı 
rım  çarpmasına  karşı  emniyetli 
midir  ? 

Cevap:  Metal  kapaklı  tavanlarda  tehlike 
yoktur.  Kumaş  veya  sunî  kumaş- 
dan  tavanlarda  da  tehlike  o  ka¬ 
dar  çok  değildir;  zJra  bu  gibi  ta¬ 
vanların  karoseriye  tutturulduğu 
yerlerde  yeterli  metal  bağlantı 
elemanları  mevcuttur  Bu  gibi  ta¬ 
şıtlarda  tehlike,  metal  obnıyan 
yüzey  alanı  büyüdükçe  arlar, 

5orw  ;  Demek  ki  herşeye  rağmen  oto¬ 
mobil  yağmurlu  ve  şimşekti  ha¬ 
valarda  en  iyi  koruyucudur? 

Cevap:  Evet,  en  iyi  koruyucudur.  Yalnız 
bir  tek  tehlikeli  durum  vardır  ve 
bu  da  çok  seyrek  onaya  çıkar: 
Yıldırımın  düştüğü  anda  henüz 
tekerleklerin  kuru  olması  duru- 
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mu,  Bu  durumda  tekerleklerde 
büyük  bir  enerji  açığa  çıkar  kî, 
bu  enerji  tekerlek  nahiyesindeki 
herhangi  bir  benzin  veya  yağ  ar¬ 
tığım  tutuşturmak  suretiyle  yan¬ 
gına  sebep  olabilir.  Böyle  vakalar 
olmuştur,  fakat  çok  nadirdir. 

Soru  :  Aslında  böyle  bir  durumda  dtşan 
çıkıp  kurtulma  olanağı  mev¬ 
cuttur? 

Cevap :  Tabiî,  zira  yangıma  büyümesi  o 
kadar  hızlı  olmaz. 

Soru  :  Bu  nevi  elektrikli  havalarda  sey¬ 
re  devam  mı  etmeli ,  yoksa  hare¬ 
ketsiz  mi  durmalı  ? 

Cevap:  Taşıt  eğer  kapalı  ise  ve  dışarda 
anten  çıkık  değilse  yola  devam 
edilebilir,  fakat  biraz  yavaş  sey¬ 
retmenin  faydası  vardır,  bilhassa 


yağış  hattına  yaklaşma  esnasında 
hız  kesmelidır, 

Soru  :  Bir  çok  kimsenin  yaptığı  gibi  ta¬ 
şıt  m  arkasından  sarkıtılan  lâstik 
bantların  faydası  var  mıdır  ? 

Cevap  ;  Bu  lâstik  bantlar  denemelere  göre 
sürtünmeden  doğan  elektrik  yük¬ 
lerini  iletmektedirler.  Fakat  yük* 
sek  elektrik  dirençleri  yüzünden 
yıldırım  enerjisini  yere  nakle* 
demezler.  Dolay  ısı  ile  böyle  bir 
durum  yolcuları  yıldırım  çarp¬ 
masına  karşı  koruyamaz. 

Soru  :  Pekif  metal  zincir  sarkıtmak  ? 

Cevap:  İşte  bunun  bir  mânası  vardır.  Bu 
zincir  elektrik  yükünü  tehlike¬ 
sizce  taşıttan  yola  nakleder, 

STBRNden 
Çeviren  :  Murat  EREKE 


1/  apalı  denizler  her  türlü  kirlenmeye, 
-  t  okyanuslara  nazaran  daha  fazla  ma¬ 
ruzdurlar,  Bu  gibi  denizlerde,  kirlenme¬ 
nin  zararlı  etkileri,  esas  bulaşma  bölge¬ 
sinden,  çok  uzaklara  kadar  yayılan  tehli¬ 
kelere  yol  açar.  Aynı  zamanda  kapalı  de¬ 
nizlerin,  kirlerinden  armma  olasılıkları  da 
çok  sınırlıdır.  Bunun  en  tipik  örneğini 
Akdeniz'in  cıva  ile  kirlenmesi  teşkil  eder. 
Zira,  Avrupa  kıyılarındaki  sanayi  bölgele¬ 
rinden,  denize  dökülen  fabrika  amklariy- 
le,  özellikle  civah  artıklarla,  Akdeniz  ve 
içinde  barındırdığı  ürünler  tehlikeli  bir 
şekilde  kirlenmektedir,  öyle  ki,  daha  şim¬ 
diden,  Akdenizde  yaşıyan  bazı  balık  tür¬ 
lerinde,  cıva  oranı,  yönetmeliklerle  sapta¬ 
nan  miktarları  5  ila  6  misli  aşmış  bulun¬ 
maktadır.  Akdeniz'in  Avrupa  kıyılarındaki 
bölgelerinde  yakalanan  balık  numunelerin¬ 
de  yapılan  incelemelere  göre,  çeşitli  balık 
türlerinin  1  kilogramında  bulunan,  orta¬ 
lama  civa  miktarları  şöyledir : 


Balık  Türü 

Kılıç 

Camgöz 

Barbunya 

Ton 

Istakoz 

Mezit 

Karides 

Hamsi 

Sardalya 


Cİva  Miktarı 

2,96  mg 
1,88 
1,44 

uo 

1,04 
0,62 
0,46 
0,24 
0,15 


Uluslararası  yönetmeliklere  göre,  deniz 
ürünlerinin  I  kilogramında  bulunacak  civa 
miktarı  ton  balıklarında  0,7  miligramı, 
diğer  balık  türlerinde  ise  0,5  miligramı 
geçmemelidir  Şu  halde,  yukardaki  rakam¬ 
ların  da  işaret  ettiği  gibi,  Akdeniz'deki  bir 
çok  balık  türü,  tehlikeli  bir  düzeyde  civa 
İle  bulaşık  durumdadır. 

Türkiye,  Ege  Denizi  ve  Doğu  Akdeniz'¬ 
deki  kıyılan  nedeniyle,  bu  denizle  büyük 
ilişkisi  olan  ülkelerden  biridir.  Ve  Akde- 
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İşte  dantel  kirle  tu  t.  çeşitli  odaklar  ■  b.  Yerletme  merfteıtorl»  c.  Kiril  ırmaklar,  d*  Fabrika 
ve  rafineri  tersleri*  e ,  İnsanlar,  f*  Deniz  kozaları,  g.  Tankerlerin  denize  bıraktıkları  petrol 
artıkları,  h*  Petrol  platformları  vJb. 


nizi  ilgilendiren  her  çeşit  kirlenme,  ülke* 
mizi  de  çok  yakından  ilgilendirir.  Bu  se¬ 
beple,  durumun  Ülkemiz  açısından  de 
alınmasında  yarar  vardır,  Zaten,  tehlike 
kapımızı  çalmış  olup,  İzmit  Körfezi  gibi, 
bazı  kıyı  bölgelerimizde  görülen  kirlenme 
tablosu  çok  daha  fazla  endişe  vericidir, 

öldüren  Metal 

Bir  vakitler  «öldüren  metal*  dîye  isim 
takılan  cıva,  günümüzde  denizleri  kirleten, 
en  tehlikeli  zehirlerden  biridir.  Akdeniz1* 
deki  mi  ktan  da  günden  güne  artmakta¬ 
dır.  Akdeniz'in  Fransa  kıyılarında  yaka¬ 
lanan  ton  balıklarının  1  kilogramında.  4 
miligrama  varan  oranlarda  civa  saptan¬ 
mıştır.  Bu  miktar  civa,  yönetmeliklerinin 
müsaade  ettiği  nispetten,  6  misli  fazladır. 
Ayni  şekilde,  KorsikalI  bir  biyoloji  uzma¬ 
nı,  incelediği  bir  Ada  balığı  karaciğerinin 
1  kilogramında  600  miligram  civa  buldu- 
ğunu  bildirmektedir.  Oysa  civanın  80  mi¬ 
ligramı  bir  insanı  öldürmeye  yeterlidir, 

Civa  ile  kirlenen  deniz  ürünlerinin, 
toplum  sağlığı  açısından  yarattığı  tehli¬ 
keleri  kanıtlayan  örnekler,  oldukça  fazla¬ 
dır.  Minamata  (Japonya)'da,  bir  fabrika¬ 


dan  dökülen  cıvalı  artıklarla  kirlenen  de¬ 
nizden  yakalanan  balıklarla  zehirlenen, 
yöre  halkından  bir  çok  kimse  ölmüş;  sağ 
kalanlarda  ise  felç,  sağırlık,  körlük,  deli¬ 
lik  ve  şiddetli  karın  ağnlan  gibi  organik 
bozukluklar  görülmüştür.  Gebe  kadınlar 
da,  zehir  etkisiyle  anormal  çocuklar  do¬ 
ğurmuşlardır. 

Denizleri  kirleten  civa  ve  diğer  kimya¬ 
sal  özdekler,  denizlere  doğal  kaynaklar, 
hava,  ırmak,  lâğım,  fabrika  artıklan,  ta¬ 
rımsal  aktîviteler  v.b.  gibi  çeşitli  yollarla 
ulaşırlar.  Akdeniz'in  cıvayla  kirlenmesin¬ 
de,  bu  yollardan  hangisinin  suçlanabilece¬ 
ği  bakımından,  çok  farklı  görüşler  ileri 
sürülmektedir.  Bazı  uzmanlar,  Akdeniz 
kıyılan  boyunca,  volkanik  bölgeler  ve  civa 
madeni  yalaklan  uzandığından,  bulaşma¬ 
nın  doğal  kaynaklı  olduğunu  kabul  etmek¬ 
tedirler. 

Tüm  dünya  ülkeleri,  her  yıl  10  bin  ton 
civa  tüketmektedirler.  Tüketilen  civanın 
%  70  ilâ  80‘im  su,  hava  ve  toprağa  karı¬ 
şarak,  çevreyi  kirletmektedir.  Dünyada 
tüketilen  çiva'nın  yansı  ise,  Ispanya, 
İtalya  ve  Yugoslavya  gibi  Akdenizi  çevre¬ 
leyen  ülkeler  tarafından  üretilmektedir. 
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Bazı  araştırıcılar  da,  kömür  ve  petrol 
gibi  Fosil  yakıtların  yanması  sonucu»  cıva 
çıkardıklarını  ve  bu  cıvalı  artıkların  su¬ 
larla  denize  sürüklenmesiyle,  kirlenmeye 
yol  açtığına  dikkatleri  çekmektedirler. 

Gerçekten»  tüketilen  civa'nın  %  66'sı» 
sanayi  tarafından  kullanılmaktadır  ve 
büyük  bir  kısmı»  tarımsal  akUvîtelerde, 
organik  civa  bileşiği  şeklinde  uygulanmak¬ 
tadır  Deniz  sularında  bulunan  civa'nın 
%  80  ilâ  90't,  organik  civa  şeklinde  oldu¬ 
ğuna  göre,  cîva  ile  kirlenmenin,  başlıca 
kaynağının  endüstriyel  ve  tarımsal  olması 
kuvvetle  muhtemeldir.  Zaten»  Avrupa  kı¬ 
yılarında  kurulmuş  50  binden  fazla  fab¬ 
rika  artıklarını  Akdentze  boşaltmaktadır. 
Neden  Tehlikeli  ? 

Henüz  civa'nın,  insanlarda  hangi  mik¬ 
tarlardan  sonra,  organik  bozukluklara  yol 
açacağı  kesinlikle  bilinmiyor.  Ancak  bili¬ 
nen,  çok  az  miktarlarının  bile»  üreme  es¬ 
nasında,  genlere  etkimek  suretiyle,  anor¬ 
mal  yavrular  meydana  gelmesine  sebep 
olmasıdır.  Yine  bilinen  bir  başka  yönü» 
civa,  Doğa 'da  yerleşmiş  beslenme  zinciri¬ 
nin  çeşitli  halkalarında  birikmektedir, 
Önce  denizde  yaşıyan  gözle  görülmeyecek 
kadar  küçük  canlılar,  sonra  bu  canlıları 
yiyen  balıklar  ve  midyeler,  suyu  süzerek 
beslenirken,  sularda  bulunan  çok  az  mik¬ 
tardaki  cıvayı  alarak,  organizma  t  annda 
biriktirirler,  Büyük  balıklar»  küçük  balık¬ 
lan  yiyerek  beslenirken,  daha  fazla  mik¬ 
tarda  civa  ile  bulaşırlar.  Nihayet  beslen¬ 
me  zincirinin,  son  halkalarında  bulunan 
kuşlar  ve  insanlar,  bulaşık  deniz  ürünle¬ 
rini  yemek  suretiyle,  denizdekinden  bin¬ 
lerce  misli  miktarda  cîva'nm  tehlikesiyle 
karşılaşmış  olurlar» 

Nerede  Yerleşir  ? 

İnsanda  ve  diğer  memelilerde  civa,  çe¬ 
şitli  organlarda  yerleşir.  Fakat  başlıca 
saldırdığı  ve  biriktiği  organlar  beyin  ve 
karaciğerdir.  Bu  nedenle  alınan  miktarlar, 
tehlike  doğuracak  bir  düzeye  ulaştığında» 
insanlarda  sinirsel  bozukluklar  belirir. 

Avrupa  ülkelerinde,  ortalama  ola¬ 
rak  bir  insan,  haftada  250  gram  balık  eti 
yemektedir,  Akdeniz'in  bugünkü  kirlen¬ 
me  durumuna  göre,  ayni  insan  balık  etiy¬ 
le  birlikte,  haftada  31  mikrogram  da  civa 
yemektedir.  Fakat  denizlerin  civa  ile  kir¬ 
lenmesinin  toplum  sağlığı  ve  insan  yaşa* 
mı  açısından,  en  tehlikeli  yankılan,  kıyı 
halkı  arasında  görülmektedir.  Akdeniz 
kıyı  halkı,  haftada  300  gram  kadar  balık 
tüketmektedir.  Bazı  balıkçı  toplumlarda 
bu  miktar  2  kiloya  kadar  çıkmaktadır. 
Ergin  orta  boylu  bir  İnsanı,  80  miligram 
civa  zehirleyerek  uldürebilmektedir,  Oysa, 


30  miligram  civa,  bazı  zehirlenme  belirt 
tilerinin,  oldürmeksizin  sadece  onaya 
çıkmasına  sebep  olmaktadır. 

Yirmi  Yılda  Öldürebilir : 

Akdeniz'deki  balıklarda  ortalama  ola¬ 
rak,  1  kilogram  balık  etinde,  1  miligram 
civa  bulunmaktadır.  Yapılan  deneylere 
göre  de,  yenilen  bu  civa'nın  ancak  %  4 'ünü 
insan  organizması  tutarak  biriktirmekte¬ 
dir  Şu  halde,  kıyı  halkı  haftada  2  mg 
cıva  yiyerek,  bu  civa'nın  80  mıknogramım, 
organizmasında  biriktirmiş  olacaktır.  Bu 
tempoyla  da,  ilk  zehirlenme  belirtileri  375 
hafta  sonra,  yani  7  yıl  sonra  ortaya  çıka¬ 
rak»  1000  hafta  veya  20  yıl  sonunda  da 
ölüm  olayları  görülebileceği  tahmin  edi¬ 
lebilir. 

Sonuç  Olarak : 

Akdeniz  kapalı  bir  denizdir.  Kapsadığı 
civa,  volkanik  bölgelerden,  özellikte  fabri¬ 
ka  artıklarından  ve  civalt  tanın  koruma 
ilâçlarının  kullanılmasından  gelmektedir. 
Deniz  sularına  kanşan  bu  civa  da,  çok 
zehirli  ve  tehlikeli  olan,  mcthvl-mercure 
denilen  organik  civa 'ya  dönüşmektedir. 

Bugüne  dek,  bilinen  husus,  bulaşmaya 
sebep  olan  kaynaklar  bakımından  yapılan 
tartışmalar  kadar,  henüz  bulaşmayı  ön¬ 
leyici  tedbirlerin  de  alınmamış  olmasıdır. 

Oysa,  vakit  geçirilmeksizin  araştırma* 
lara  girişilerek,  Akdeniz'in  civa  ile  kirlen¬ 
me  durumunu  gösterecek  bir  harita  dü¬ 
zeni  enmeli di r.  Zira  şimdiye  kadar  yapılan 
araştırmalar,  nerdeyse  tehlikeli  bir  düze¬ 
ye  ulaşacak  derecede,  Akdeniz’deki  balık¬ 
la  nn  civayla  bulaşık  olduğunu  göstermek¬ 
tedir.  Bulaşmış»  bölgelerin  Batı  Akdeniz- 
de  olması,  ilgisiz  kalmamızı  gerektirmez. 
Kapalı  bir  deniz  olması  nedeniyle,  kirlen¬ 
menin  etkileri  Doğu  Akdenizde  de  görü¬ 
lecektir.  Ancak,  tehlike  düzeyi,  çeşitli  ül¬ 
kelere  göre  değişik  miktarlarda  saptan¬ 
mış  bulunmaktadır. 

Dünya  Sağlık  Teşkilâtı 'na  göre,  insan¬ 
lar  tarafından  yenen  gıdalarda  kilogram¬ 
daki  civa  m  ıklan  0,05  miligramı  geçme¬ 
melidir.  Amreika  Birleşik  Devletlerinde  ise 
bu  miktar,  balık  etlerinde  kilogramda  0,5 
miligram  olarak  kabul  edilmektedir.  Fran¬ 
sa'da  ise,  ton  balıklan  için»  kilogramda 
0,7  miligram  civa  bulunmasına  müsaade 
edilmektedir.  İsveç  ve  Japonya'da  ise  bu 
nispet,  kilogramda  1  miligrama  kadar 
çıkmaktadır. 

Gıdalarda  bulunmasına  müsaade  edile¬ 
bilen  civa  miktarının,  ülkeden  ülkeye  de¬ 
ğişik  olmasında  rol  oynıyan  nedenlerin 
başhcalan,  balık  üretimi  ve  cıvayla  kir¬ 
lenme  durumudur.  Zira,  fazla  kirlenen 
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ülkelerde,  balıklarda  daha  yüksek  mi k tan 
da  cıva  bulunmasına  müsaade  edilmesi, 
balıkçılığın  zarar  görmemesi  içindir. 

Ne  ulursa  olsun,  Akdeniz  tehlikeli  bir 
şekilde,  gittikçe  artan  miktarlarda  cıvay¬ 
la  bulaşmaktadır.  Gerekli  tedbirler  alın* 
madiği  takdirde,  Akdeniz'in  batıkları  cıva 
zehirlenmelerine  yol  açabilecek  kadar, 
cıvayla  bulaşmış  olacaktır.  Bu  nedenle, 
hemen  araştırmalara  başlanarak,  bulaşma 
kaynaklan  saptanmalı  ve  bu  tarz  kirlen¬ 
me  önlenmelidir.  Keza  dva  kirlenmesin* 


koruma  ilâçlarının  kullanılması  da  yasak¬ 
lanmalıdır,  Zaten  İsveç  gibi  bazı  ülkeler 
de,  cıvalı  tan  m  koruma  ilâçlarının  kul¬ 
lanılması  yasaklanmış  bulunmakladır, 

Faydalanılan  Eserler : 

<h  AUBERT,  M.  Ü974):  te  pryblcroc  üu  Mem*re 
en  Med  i  ter  ra  ııce.  Associution  Matkınalc  putır  1ü 
P rol t-cikın  de*  Euux.  Pam 
l2j  France  -  Soir  (21.3. 1975 )■ ;  Alertc  a  la  Ptdlutkm 

en  MMitcrranec. 

(3)  Science  et  Vie  (19741;  Mercure  ;  De*  laux  Alar- 
mants  dans  ptıisHons  de  Medİterranee.  Nı>  ; 


de,  büyük  paya  sahip  olan  cıvalı  tarım 
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.EKLEMEK  SANATI 

nlu  Alman  şairi  Sebiller  der  ki,  Nuvit  OSMAY 

«Dünya  İhtiyarlar,  sonra  gene  gençleşir,  insan  daima  daha  iyiyi  ümit 
eder  ve  bekler.» 

insan  hayatı  devamlı  bir  beklemedir,  bize  daima  daha  iyiyi  ümit  etti¬ 
ren  bir  bekleme.  Çocukken  genç  olmamızı  bekleriz.  Akşam  olur  ertesi  gü¬ 
nü  bekleriz.  Hasta  oluruz,  iyi  otmayı  bekleriz.  Canımız  sıkılır,  mutsuzluk 
içindeyiz,  gelecek  mutlu  günleri  bekleriz.  Kış  soğuk  geçer,  ilkbaharı  bek¬ 
leriz.  Yaz  kurak  olur,  yağmuru,  sonbararı  bekleriz. 

Sevdiğimiz  birinin  gelmesini  bekleriz,  ayni  zamanda  sevmediğimiz  bi¬ 
rinin  de  gitmesini. 

Genellikle  istasyona  kan  ter  içinde  koşan  ve  orada  trenin  kalkmasını 
satlerce  bekleyen  İnsanlara  benzeriz.  Boş  yere  yorulur,  acele  ve  telâş  gös¬ 
teririz,  bütün  heyacanımız  yollarda  geçer.  Kervansaraya  vardığımız  zaman 
dinlenemiyecek  kadar  yorgun,  düşünemiyecek  kadar  bitkin  ve  etrafımız¬ 
dan  zevk  alamıyacak  kadar  bıkkınız. 

Neden,  çünkü  beklemek  denilen  o  güç  sanatı  bilmiyoruz. 

Halbuki  beklemek  bir  ümidin  İfadesidir  ve  biz  insanların,  yaşamak  için 
zevk  alabilmek  için,  bekleyecek  bir  şeye  ihtiyacımız  vardır. 

Yabancı  bir  şehirde  yapayalnız  kalanlar,  (Keşke  bir  dostum  olsaydı 
da,  onu  boş  yere  bekleseydim.)  hissini  çok  defa  duymuşlardır. 

Çünkü  bu  boş  yere  beklemekte  de  bir  ümit  vardır  ve  bu  o  sıkıcı  yal¬ 
nızlık  teinde  belki  en  parlak  ümitlerden  bile  daha  parlak  ve  ısıtıcıdır. 

Beklemek  tabii  bir  kanundur.  Herşey  bir  zamana  bağlıdır.  Toprağa 
ekilen  her  tohumun  bir  gelişme  süresi  vardır,  bunu  bekliyebilmek  lâzım¬ 
dır.  Bahar  açmadan  hiç  bir  ağaç  meyve  vermez. 

Beklemesini  bilmek  işi,  bir  sanat,  bir  kültür  ve  sonunda  bir  eğitim  ko¬ 
nusudur.  Çocuklar  bekleme  kavramını  anlıyamazlar,  huysuzlamr,  ağlar  ve 
bağırırlar  ve  ancak  zamanla  her  yemeğin  bir  pişme  süresine  ihtiyaç  gös¬ 
terdiğini,  babanın  güneş  batarken  ancak  eve  geleceğini  öğrenirler. 

Fakat  beklemesini  bilmek  fertlerin  eğitimlerinin  de  üstüne  çıkan  bir 
nitelik  gösterir,  burada  toplumun  da  önemli  bir  rolü  vardır.  Toplum  birey¬ 
lerine  derinliğine  bir  güven  telkin  edebilmişse,  birey  o  kuvvetli  güven  his¬ 
sinin  yumuşattığı  şüphesini  yenmesini  bilir  ve  gelecekten  emin  bekler. 

İşte  birey  eğitimi  iie  toplumun  yerleşmiş  geleneğinin  ortak  sonucu 
bekleme  sanatı  dediğimiz  şeyi,  bilinçli,  sonundan  emin  olarak  hazırlıklı  ve 
aradaki  zamanı  israf  etmeden  beklemeyi  bize  öğretebilir. 

Bu  bekleme  sabır  ve  tevekkül  tavsiye  eden  şark  felsefesinin,  batının 
akılcı  ve  realist  görüşü  tarafından  Büzülmesinden  sonra  meydana  gelen 
bir  sanattır.  İNSAN  Yf  MÜtfENDİS'te* 
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_  _  Çtk  ,(pım>  için  kullanılın  »«marnlar.  ganalUkla  »»pim  kin  kufi  anılan  malın  m*  ununa  bafllni'* 
U  Uçalı  yaptı»  için  kutlanılan  malıan»  ahW,  Uümtoyum  aUumlart  Ihatil  alay.mlar).  ?atlk  «.»• 
«m  atyalı  ttitiar  çam)  II*  paUtÜ.llml*  pINtUıU»  ûtablllr.  tu  çok  kullanılan  uçak  yapım  mal.am.al,  bo¬ 
ğun*  dal  alüminyum  abfimlaudn.  Bu  nedandıra  «IU.1İ  h)r  uçak  «ndUatHılnln  kınulmaaımtan  dne*  alla 
m'nyum  «nddaulalıün  kunıtmaıı  m  bu  andûatrinln  tkanumlk  tık  »MOtıo*»a  trturlulmaa.  renmludvn 

Uçak  andiutıiat,  motor  «a  pbvd*  andDıttlıl  olmak  Ulur*  W»a  ayıdır.  Burada  atı  komimi  olan  pt>» 
d*  frttşt  ı  Lnfimla  kullamlan  yüntamfordb 

Uçak  «Otatl  kabuk  tcoqu*l  »ttkllta  «alifUriUf.  mühsndtata  borta  bay 

}.c*  torunu  erilme  n  taııitç  kuvvaitaMn  atkiıindo  «taSanln  k*»ılmam»unf  «n  çakmamatlnl  Mğl* 
mekia  taabâr,  aldan  «tldlğl  kadar  hafit  (toc*)  bk  kajıatrükatyonü  garçakl  a  »d  ra  bilmektir,  Y*«*  çmb 
likfr  hafif  afaui n  aaçtamduı  m*y dan*  gatlfltaı  vo  ovd  kirtataîo  p#kJ*Hrl1m3ı|  oUn  ^vitaln  bükü  İma, 

irattan*.  burulma  r*,  bütün  uçak  «ataiortnj*  K  ta**»  tkabbr}»  Jükaakiank  uçağı  çantam  d* 
tük  ılmcafnra  gür®  Ur  İç  abttnç  «lunda  tutulduk! abından  patlama  kurvcltaini  k*r$ıl*y^Um*Udlf.  Su 
arada  kortatrüfciyott  hakurundın  torlama  M/wetl®Hn1n  *k  yutarndı  (parçln  yortaİAdcl  loptaartamu 
una  da  dikkat  odJîmaUdlr,  Uçak  andüitrtttaJ*  har  m  «A*  talimi*  bulundurulman  aorakra  btr  ta 
da,  tmılnmafllft  yorulmaauJır  Su  yorulm®  olayından  Btürtf  har  uçak  a/rınlıamm  belirti  bir  ümürti  vafdiT 
Su  tayfta  çatlak  baltrllfart  İta  turtama  toptu*!»™  attdaJrta  baatalllf,  Uçaktan  tatayki  tam* 
da  bu  nadanla  ıoa  daraca  Onamİfcftr.  WHÛn  uçak  parçaianmn  takan  takar  yorulma  danamalort  Tut¬ 
malıdır  vo  perçok  dmürloti  bufunmaîrtbî,  Suma»  diçuda  aarvla  urauftda  v®  Pta»  nrrfmnlata  Î*P* 
bok  kontrat  Ütaıtand*  Otolitti*  çatlak  taUrtUari  a»  ta™  ardalar  «rraabdif.  Bunun  İçte  »ârakll 
olarak  oçofctam  gdr  yo  a!  yctamtyf*  nuydartata  kontrolü  yap  »t  ir,  BatHl  uçu®  aıuHlanndan  «oma  uçak 
•arrf  tinden  alınarak  tamhhanoda  «övda,  kanat,  dttman  taktım,  İni»  Ukuat,  tarda  asallan  lakttnda  p*1' 
Çalınır  **  har  ayrıntı  ty«  « jn  Aı«|  Ut  knotroktaı  çaçirillr.  Ba  kontrol  için  v*mMr*a  rtatgm  ıçrnta, 
mi  4taİ  dalyalar  gibi  ytatamta  da  kutlanılır.  Antalı  patçata  y*ntaî*üfct»ıi  »onra  uçağm  yanhta 
montajı  yapılır  n  uçak,  danama  uçuuından  «onra  ytnldan  aarrta  «har, 

Santa  tımamda  meydan*  «alan  çatlaktan  yürtautlnr  aaûta»*  tçtn,  corlutmaıi  lir»  «brtlan  yar, 
(arta,  ûnradlâ  kanattan,  akil  olufrurutmau  ytaftna  gidîllr,  Su  durumda  mayıtaa  «aîan  har  hangi  hlr 
çatlak  ancak  bir  ak  yatfıtan  bir  dl^na  tadar  fUHlyabtllr,  Bu  »aklida  uçak  taarînda  amkıncalı  bir  or- 
lamm  maydtna  grim*  t J  talanmlt  olur.  Yapılan  Har  tarçi  Wr  kontrol  urumda  aru»t  ta«f*n  uçak  a^ 
not  lamın  tarta!  yutltanmıal  ydmlr»  «ItSUr,  Öm*$n  y|M  b  Vr  uçak  lanadıM*  bir  ıniatan  taüm»*i 
hallhda  bu  uçak  tarta)  «atatan  abmr  t*  sraıft  uçak,  bir  taç  «at  Ktaalnda  bir  yanUJyla  dafltit^ 
tfltr, 

Garakan  uçu»  gJvener^Jrd  aadtaalt  İçin,  farta  taama  atlında  ç*b*pı  tampon-ntaHıt  tam  tafÜ 
ya  tam  ta  aagfam  olmalar*  «araklr,  fu  ımdendan  bu  çaçlt  tyrtntdar  İçirt  daha  çok  taal  çatik.  th»  afr 
ya  mapuf  yum  aJatimlanndan  rataandif.  Sta  Batö  hukrda  uçacak  otat  uçakların,  aürtibvnotan  mar 
dum  «ota  ıtı  blrlkİntNıln  hafif  atamdanfr  dtranctnl  4ü»û racamı ntan,  boralarta  futlanma*  çalStarfıt 
kulLoıılmau  rorunWur. 

GanafUkta  uçak  yapımında  parçalı  (dUarantyat),  btataHIrrü»  [yarı  amagral)  va  tak  paıçab  (afdap 
rai)  rupi  yŞnlamltrl  ItoJlamİrr, 

—  Ptocalı  (dlftfMtayal}  yapı  yontamlmb  ana  Ûnîra.  Wrbfrtarfy1a  parçJn,  cıvata  yaya  nokta  kayıta* 
110  Mrkıtlrltmi»  çaçftfi  parçalardan  Ur  araya  gadrltml|tlr.  Uçak  andtatriılnta  on  çok  kultadaa  bafr 
tartı  »akU  burada  perçindir,  tu  atatımtn  oiumiut  tarafı,  porçin  daKİîtalnin.  maifamayl  u»yıll*hna& 
<t#r,  Dahkta  gttaLUta  umba  Taya  dalma  ydntamlyç*  pçıJıtta.  Tarçln  W*tnl  ta  tal  avadanlıklarla  *o 
0uk  olarak  yaıultr.  turada  bakım  aıraamta  ûnltafdn  çddUmaal  oîaflandif.  Çîhtvlıtıatl  5n  «dallan  parça- 
tada  bağtatı  olarak  cıvata  da  MlamlablUr, 

—  ItHtftkinlp  (yan  antagral  UfittaEar  ta  ana  pnlto,  blrUrtaHn*  yûkaafc  dlrafiçll  tutkal  ta  Uriat* 
tirfili  a  pırıldatan  olıtfur.  Burada  ünitanîn  ta  hangi  bit  »oklldo  parçatavnaaı  *a  parçalandıktan 
sonra  tamir  *dllmo*l  mümkün  dagilıür.  tu  »akJlda  yapılan  yapı?ttnnA  ytafcamlnln,  porçln  y*ıttam|na 
tafi  baılica  üaiünJliÇü.  malromotıln  parçJn  dalIkUtlylo  ırytflatıltnamaıı  ra  ddayİBİyla  daha  düıyün 
Ur  «arflma  d*üîlıa«mn  »afllanmat  »drr,  Bu  yönta*  «#  «arÜmotatn  bir  kaç  noktada  ytautatmau  da 
Brdotmat  ota,  Yapıttın  tank  yüdar  ûrvtndan  ta  m  titan  Jı  tor  ra  ün  W»  gnı  yağından  arıhi**far  Sun¬ 
dan  aûatta  yap  t»  iımr*  dengeli  Ur  »ak  Od*  bağlantı  y  «lorta  ıtiriUOr  ra  bağlantı  durağan  tutulan  Ur 

11*  alda  adîîtf.  Son  olarak  yafnılrnlan  ak  yarlari  İ5Ö*C  lîİc  bir  uçaklı  kî*  otgonltçhrtUrlaf.  Bu- 
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nun  tipik  bir  Ötn#4lnî  kınat  veya  kuyruk  takntu  yapımında  kuKamlar!  vi  Şekil  Mo-  A  toerind*  q& itt- 
rilan  p  etekli  dokular  verir.  Bunlar,  IkJ  alüminyum  «af  arasına  ysflâfürfîtnif,  rafineli  tutkal  Sİ*  yapış* 
tırılmış  peteklerden  oluşurlar. 

— ■  Tak  parçalı  [entegreli  yöntemde  İta  tıer  Ünhe  tok  başına  döküm.  pres,  kalıptan  sı  kılmak  tojctru* 
sİ  cm  t,  kalıpta  basmak  veya  tek  bir  maUeme  pvrçismdan  af  1$  İyede  İşlenmek  suretiyle  fcanrfatut.  Bu 
Y&rriem  He  en  çok  hırpalanan  ve  bir  çok  kuvvetin  etkisinde  kilen  uçak  ayrtntılan  geliştirilir.  Bunlar 
ör  elifti  e  Irnnt  ve  kuyruk  tekimi  kofiilrfikaynnunti»  kullamlrrfer.  Bu  şekilde  huırlrmmıa  düküm  parçala- 
tından  malfcme  farilimin.  klişelerde  kullanılan  asil  banyosunda  berber  bir  şeklide  yok  edilmeli  yönü- 
ne  de  gidilir.  Metalik  olmayan  htr  uygulama  di  fiber  cam  İte  bark  İtilmiş  plastiklerle  de  kul  lam  [maktadır. 

Çm<*  hmtt  BESAYTAT 
wa  rtJNKTMUf£KT  fctS'em 


ŞEKİL  1,  ENTEGRE  TÖNTEM  İLE 
HAZIRLANMIŞ 
DÖVME  BİR  ÇERÇEVE. 


ŞEKİL  4.  SANDVİÇ  SİSTEMİNDE 
PETEKLJ  BİR  DOKU. 


ŞEKİL  5.  FİBER  CAM  [KIRMIZI] 
İLE  BERKİTİLMİŞ 
PLASTİK  PERVANE 
PALASI, 


ŞEKİL  2.  DİFERANSVEL 

İLE  HAZIRLANMIŞ 
BİR  KANAT  KİRİŞİ. 


ŞEKİL  3.  VARI  ENTEGRE 


İLE  HAZIRLANMIŞ 
BİR  KİRİŞ  BAŞUĞI. 
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TRAFİK  KAZALARINA 
EĞİLİMİNİZ  VARMI  ? 


Yeni  bir  test  otomobil  sürücülerine  (refleksleri)  reaksiyon 
nitelikleri  hakkında  bilgi  veriyor 


zun  bir  yolda  yüzlerce  otomobilin 
arka  arkaya  bir  sırada  gitmek  zo- 
tunda  kaldığı  o  sıkıntılı  anlan  bilmeyen 
pek  yoktur.  Birden  bire  önümüzdeki  ara* 
ba  anî  bir  fren  yapar.  Ya  da  trafik  lam* 
bası  yeşile  döner,  bütün  araba  şoförleri 
bîrden  gaza  basarlar  ve  tam  o  sırada  kü¬ 
çük  bir  çocuk  yolun  bir  tarafından  öteki 
tarafına  geçmek  ister 

îşte  her  otomobil  sürücüsünü  sert  bir 
denemeye  tâbi  tutan  karayollarında  her 
gün  rastlanan  iki  durum.  Eğer  şoför  ta- 
mamiyle  uyanık,  refleksleri  mükemmel 
ise,  böyle  kaza  olabilecek  bir  durumu  ko¬ 
laylıkla  atlatabilir.  Faka!  trafik  akımının 
bu  ani  değişikliğini  derhal  fark  edemezse, 
o  daha  işin  tam  farkına  varmadan  olan 
olur* 

New  York'lu  psikolog  Dr  Joseph  Black 
«dikkatli  otomobil  sürücülerini  dikkatsiz¬ 
lerden  ayırabilen*  bir  test  geliştirmiştir* 
Uzun  incelemeler  sonunda  bu  test  saye¬ 
sinde  trafik  kazası  yapmağa  fazlasiyle 
eğilimli  olan  kişileri  meydana  çıkarmak 
kabil  olduğu  anlaşılmıştır. 

Test  aslında  çok  basittir.  Bürün  ihti¬ 
yaç  göstereceğiniz  şey*  üzerinde  düzensiz 
şekilde  sıralanmış  10  -  59‘a  kadar  renkli 
sayının  bulunduğu  bir  tablo  ve  bîr  de  sa¬ 
niyeleri  gösteren  bir  saat. 

Yapılacak  iş  şudur :  tablo  üzerindeki 
sayılan  ÎÖ’dan  başlayarak  bulmak  ve  söy¬ 
lemek,  Testi  yönetecek  kişi  sizin  söyledi¬ 
ğiniz  sayılar  arasındaki  süreyi  saniye  cin¬ 
sinden  not  edecektir,  yani  bir  sayıdan 
öteki  sayıya  geçiş  süresini,  örneğin, 
37  -  38  4  14  saniye,  yani  37 'den  38'e  geçiş 
14  saniye  sürmüştür. 

Psikolog  Dr*  Block’a  göre  iyi  otomobil 
sürücüleri,  doğru  sayıları  10  ile  20  saniye 
arasında  bulanların  arasından  çıkmakta¬ 
dır,  Birkaç  kere  biraz  daha  hızlı  olmağa. 


Arka  kapağa  bakınız  I 


veya  iki  ya  da  üç  kez  20  saniyeden  yuka¬ 
rıya  çıkmağa  da  müsaade  edilmektedir. 

Testte  çoğun  20  saniyenin  üstüne  çıkan 
kişilerle  10  saniyenin  altında  kalanlar 
—yani  çok  fazla  hızlı  olanlarla  çok  yavaş 
olanlar—  trafik  kazası  yapmağa  ortala¬ 
manın  üstünde  bir  eğilime  sahip  kişiler¬ 
dir.  Bir  sayıdan  ötekine  geçmek  için  bir 
dakikadan  daha  fazla  zamana  ihtiyaç  gös¬ 
teren  çok  yavaşlar  — kî  bunların  sayısı  bu 
satırları  okuyan  okuyucunun  sandığından 
çok  daha  fazladır —  krittk  bir  trafik  du¬ 
rumunda  feci  sonuçlar  verecek  «dikkat 
boşlu klarına*  sahiptirler.  Çok  hızlı  olan* 
lara  — İO'dan  59‘a  kadar  olan  sayılan  bir¬ 
den  buluverenlere —  gelince,  Amerikan 
sigorta  şirketlerinin  istatistiklerine  göre, 
bunlar  da  fazla  kaza  yapan  gruba  gir¬ 
mektedirler:  çok  cesurdurlar,  kendilerine 
çok  fazla  güvenirler  ve  reaksiyon  nitelik¬ 
lerinin  reflekslerinin  çok  yüksek  olduğunu 
sanırlar* 

Dr*  Block  «yavaşların»,  bulmak  iste¬ 
dikleri  sayının  üzerinden  gözle  birkaç 
kere  geçtiklerini.  Fakat  bunun  bir  türlü 
fark  etmediklerini  gözlemiştir 

Ona  göre  «Dikkat  testi  hastaların  ate¬ 
şini  ölçmek  için  kullanılan  bir  termomet¬ 
reye  benzer  Fena  bir  test  sonucu,  yüksek 
bir  sıcaklık  gibi,  bir  uyan  sinyalidir», 

ŞTBRN’den 
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SATRANÇ  PROBLEMLERİ 


No  :  30,  Üç  Hamlede  Mat 
Taşlar  : 

Beyaz  ;  KeS,  Kc4,  Şg7.  h2 
Siyah  :  a6,  15,  Şg5.  h4,  h5 
23  No'lu  Problemin  Çözümü  : 


1.  d? 

a)  1 . g5 

2.  d8  =  K  ,  Şf6 

3.  KfS  +  .  Mat 

b)  1 . PkP 

2.  ds  a  A  +  ,  Şİ6 

3.  Fh4  +  .  Mat 

c)  1 . Ş(6 

2.  d8  -  V  +  ,  Mat 

3.  KeS  4-  .  Mat 


Sadullah  ÖKTEM 


YENİ  BİLMECELER 


AA 


■■mm 

«ki 


Her  kare  bir  rakamı  göstermektedir. 
Aynı  kareler  aynı  rakamları  gösterir¬ 
ler,  Deneyerek,  düşünerek  ve  tıesap 
ederek  karelerin  yerine  uyacak  rakam¬ 
ları  koyunuz  ve  yukarıdaki  yatay  ve  dü¬ 
şey  İşlemleri  tamamlayınız. 


Yabancı  Şehirler  Bilmecesi 


Şarvavo 

Sanoflar 

Şukreb 

Sipa 

Fayos 

Eşpet 

Tama 

Yerbut 

A  rom 

Velltva 


Bu  karışık 
kelimelerin  her 
biri  ünlü  birer 
kente  aittir. 

Bakalım  kolay 
bulabilecek  misiniz  ? 


GECEN  SAYIDAKİ  BİLMECELERİN  ÇÖZÜMÜ 


Berlin 

Heidelberg 

Cenevre 

Napoli 

Milano 

Floransa 

Madrid 

Barselona 

Cenova 

Königsberg 


2244  +  110  =  2354 
—  X  -h 

BB  X  9  =  792 
2156  +  990  =  3140 


26  16  39 


f 


12  29  44  51  >23 

gj  . 


*3İ 


H  • 


)  * 


■39 


fr 


r  • 


]  ' 


25  41  17  53  38 

52  18  21  31  46 

27  49  33  15  59 
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